|

M.J% - projekty indywidualne MS PROJEKT
ustual PRoOJEKTOweE - adaptacje projektéw typowych 23-100 Bychawa
- kosztorysowanie ul. Rataja 6

- pomiary geodezyjne tel./fax (081) 566 16 45;

kom. 0501635 726

NIP 713-269-50-95

REGON 431358558

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
BRANZA ELEKTRYCZNA

Nazwa
zamierzenia BUDYNEK PRZEDSZKOLA

budowlanego:

| | Zakrzew, gm. Zakrzew, obreb 00015-Zakrzew,
Aoes | etegora dziatki nr ewid. 748, 749, 750
KATEGORIA OBIEKTU: IX

Inwestor; Gmina Zakrzew
Adres: Zakrzew 26, 23-155 Zakrzew
SPECJALNOSC
FUNKCJA NAZWISKO | IMIE UPRAWNIENIA DATA PODPIS
mgr inz. Elektryczna
Opracowat Andrzej tukaszuk LUB/0028/PWBE/23 08/2023




UWAGI i ZMIANY DO:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOTDO PROJEKTU TECHNICZNEGO

BRANZA ELEKTRYCZNA

INWESTOR:

Gmina Zakrzew
Zakrzew 26, 23-155 Zakrzew

OBIEKT:

BUDYNEK PRZEDSZKOLA
Zakrzew, gm. Zakrzew, obreb 00015-Zakrzew, dzialki nr ewid. 748, 749, 750

L.p.

ZMIANA / UWAGA

Dotyczy / powod

Nr strony

1.

10.

11.

str. 2




SPIS TRESCI:

1.

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ......ovovvecvrrirereisneeeenens 16
11 R AT I =1 = PP 16
1.2 MATERIALY T URZADZENIA. ...ttt e e e e e s s e e e e s s e e e e e e s e e nnn e e e e e e s e e nnrrneeeeens 21
13 R S 74 = PP 22
1.4 TRAINSP O RT . ettt e ettt e e e e e e st b ettt e e e e e s aa b bbbt e e e e e e o e bbb e e e e e e e e e e s nb b b et e e e e e e e annbbeeeaeeeesannbereeeeeesaannrnes 22
15 WYKONANIE ROBOT ...ttt ettt sttt sttt ettt et a st ettt sttt et et s s e s st st et st et et et et et es e e e s et et st atatatas 22
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...oouiiiiiriiiseiieisetseisetseise sttt 23
1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....vvivieitieieiee ittt ettt sttt sttt sttt sttt ea s st sttt bt en s s s s e s 24
1.8 ODBIORY ROBOT.....uiuiiuiiuituiitstsessssessessessessessesse s st s bbbttt 24
1.9 PODSTAWA PEATNOSCL. 1.ttt ettt sttt es sttt sttt sttt st st et sb ettt st st s et et et st s s e st ettt e 25
1.10  PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt et e e e e s e et e e e s e e e et e e e s aasn R bR e et e e e e e s annbnneeeeeeesnnnnnnneeeeas 25

20e] oY) AV =Y 1Y QY ord o T2\ Y V=] 4 4 o TS USRS 28
2.1 R AT I =1 =PRI 28
2.1.1  Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji TECANICZNE]. ...........cccoviuiiiiiiiiieiii et 28
2.1.2  Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji TECANICZNE). .........c..cccviiiiiiiiiiiiiii s 28
2.1.3  Zakres robdt objetych Szczegofowq Specyfikacjq TeChNICZNG. ...........ccccveviiiiiiiiiiiiiicie e 28
2.1.4  0gdlne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ...........c..ouuiiiiuieiie ittt ettt srn e neb e sare e e 28
2.2 TN e 2 TSP ETTTSPPR 28
b3 N 0 o o [ T=I VY Lo o o [ 1 To TSP ER I 28
2.2.2  PrzeWOdy i KQDBIE. .............cccuuveiiiee ettt ettt s e e e et e e e et e e e et e e e a e e e et re e e e atr e e e e bra e e s aaraeeaas 28
2.3 SPRZET. cooeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt 1ottt ettt ettt ettt ettt et e et e et et en et ee 29
2.3.1  OGOINE WYMAGANIQ. .......c.eieiiiiiiiiieiiie ettt ettt skb e skt s ke s b et ek bt e s bb e e bb e e eb e e e sbb e e shb e e sbb e e sbneennbeesnneenenas 29
2.3.2  Sprzet do wykonania linii KODIOWE..................cccuiiiiiiiiiiieiit sttt 29
2.4 TRAN S P O R T . i 29
2.4.1  OGOINE WYMOAGANIQ. .......c.uieiuiiiiiiieiit ettt ettt ettt s ke skt e sttt e s b et ek bt e s be e et bt e sb e e e nhb e e shbeesbb e e sbeeennbeennneenenas 29
2.4.2  SPOKI tIANSPOILU. ...ttt ettt ettt ettt st et et e b et e st e b et et st et e st st et et ebes e et st e s s st et etesestesnseeteseena 30
2.5 WYKONANIE ROBOT. ..coiuiiuiiuiiciiisisissiesi sttt 30
2.5.1 0gdlne zasady prowadzenia robOt ZIEMNYCHA. ..............ccocueiiiieeeeiiie et e e e et eeara e e s saree e 30
2.5.2  RODOLY ZIBIMNE. ...ttt e ettt e et e e ettt e e e e e tb e e e e eabae e e s baeeeaasbaeeesabeeeesabbeeesaateeeesbraeessaraeaans 30
2.5.3  GIEDOKOSE WYKOPOW. .......oeeiiiiiiiieieit ettt ettt etttk b e bbbt bb e e s bt bt e s bt e e s bb e e s bb e e sbb e e sbeeenbbeennteenenas 30
2.5.4  ProStoliniOWOSCE PIZEDICQGU. ..........ccuiiiuiiiii ittt ettt ettt ettt ettt b e bt b et bbb e nre et 30
2.5.5 Zasady bezpieczeristwa przy prowadzeniu robot ZIEMNYCh. ...........ccccooueiiiieeiiiiee et 30
2.5.6  ZASYPYWANIC WYKOPOW. .....cuviiiiiasiiee st esite sttt sit ettt s bt st e s bt eshb e sh bt e shb e e sht e e sb bt e sb e e e sbb e e sab e e sbb e e sbneenbbeennbeenenas 31
2.5.7  ROWY POA KGDIC. ...ttt ettt et ettt e e e ettt e e e et e e e et e e e e eat e e e e sabeee e s ebbeeesaateeeesnbreeessabaeaans 31
2.5.8  UKIQAQNIE KADII. ...ttt et b e bt ettt s e b e et e et e et e e b e e eaes 32
2.5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli Mi@dzy SODQ. ............c...coccvuiiiiee et 32
2.5.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.................ccoceeeuiveeeiiiceeeiiiine e 32
2.5.11 Skrzyzowania i zblizenia Kabli Z Arogamii. ...............ccueeoiiieiiiiei ettt 33
2.5.12 Uktadanie przepustOw KABDIOWYCH. ...........c..ccouiiiiiie it te st et be e s tae et be e ree e sab e e srneenneas 33
2.5.13 MONEAZ MUF KGDIOWYCHR. ........ccvveiiieeeiie ettt s e et e st et e e s tae e st e e sre e e staeesreeesteeesraeesreeens 34
2.5.14 OChronQ PrzeCiwpOrGZENIOWAG. ............ccuuueiiiueeeeiiieeessteeessteeeassteeeestaeeesssteeeaasteeeeanseeeesasteeeaanteeeeansaneessneneeans 34
2.5.15 0znAczenie linii KADIOWYCR. ................oouuee ettt ettt e e e st e e st e e e st e e e ennre e e e nnnaeeesnree s 34
2.5.16 Tablice 0Strzegawcze i INfOrMQACYINE. ..............cccuuii ittt a e et te e e et e e e e baea e s eaaeeaaas 34

str. 3



2.6 KONTROLA JAKOSCL. c..oovcviiieeit ettt sttt bbbt bbbt 34
2.6.1 0golne zasady KONtroli JAKOSCI FODOL. .............c.uueiiiie ettt s e s e e e st e e e st e e e s snb e e e s ante e e e snraeessnraeeaas 34
2.6.2 Badania przed przystgpieniem A0 FODOL. ...............ccuvei ettt e e e e e e et e e s anrae e 34
2.6.3  Badania w czasie WYKONYWANIQ FODOL. ..............cceociuieieiiiee et eeste e s ee e s rte e e st e e s st e e e s snteeesante e e s snneeesanraeeans 34
2.6.4  Badania po WYKONGNIU FODOL. ............cueeiiiiiii ettt ettt ettt sb ettt e sbe e b e e e sbe e e be e e nne e neas 35
2.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....vvvieieieeiie ittt sttt sttt et ea et ee sttt bbb es s st sttt bt en s s s s e s 35
2.7.1  WYMQAGANIA OGOINE. .....c.vieiiiiiiiieee ettt ettt h bbbt b bt s b bt b bt e s b et e s Rb e e s hb e e nab e san e e nnr e nare e e 35
2.7.2  Podstawowe jednostki ODMIArU FODOL. ............c.ccoiiuiiiii it 35
VA B o YoX-Yo] o WqloYd [ [ov4o 1 1ol ge ] o SN PRI 35
2.8 ODBIOR ROBOT. ..ottt 35
2.9 PODSTAWA PEATNOSCL. w.vuvuivvticeiseetetee ettt ettt s st b bbb s bbbt b e s st an s 36
Roboty w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji elektrycznej. ......cccccocvieeiiiii i 37
3.1 R AT Y 1L =1 PP T PP PTPPRTRTTTRTRTRTRTOR 37
3.1.1  Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji TECANICZNE]. ...........cccccuiiiuiiiiiiiiieiit ettt 37
3.1.2  Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji TECANICZNE). .........c..cccuiiiiiiiiiiiiiii s 37
3.1.3  Zakres robdt objetych Szczegofowq Specyfikacjq TECANICZNG. ...........ccceeviiiiiiieiiiiiiee e 37
3.1.4  OKreslenia POASTAWOWE. .............ceeiiiuuieiiiiee e icee e s e e e et e e st e e e e e tt e e e s tee e e s tbeeeaasteeeeanbeeeesssteeesasteeeesnseeeesanreeeans 37
3.1.5 0godlne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ............ccueeeiiiee et se e e e e s e e e st e e e s stbe e e s sate e e s sbea e e s saraeeaas 37
3.2 IMIATERIALY . .ottt etttk h e bt e b e e b e e e e eh e e R e e e R e R e e R e e R e e ARt e R e e s be e eb e e bt e b e enreen b e nreenreenre s 38
3.2.0  PrzeWOdy i KQDBIE. .............cccuuviiiiee ettt ettt e et e e et e et e e e e et e e e e b— e e e e atre e e e atr e e e abra e e s aaraeeaas 38
3.2.2  OPFOWY. eeeeiiieeee ettt ettt ettt ekt h ekt h ekt b e R et R et R et bt e R Rt ket e eRe e ek et e R et e Ee e e aRe e e be e e be e e br e e nneeeteas 38
3.2.3  THASY KOBIOWE. ...ttt ettt bkt b e bt s hb e et eeb et e s bb e e s hb e e sbb e e sbn e e nn b e naneennnas 38
.24 OSPIZEL. ettt h e h Rtk et b et R Rt ket e e R et bt e R et e Ee e e Re e et et e be e Er e e nneeeteas 38
3.2.5  ROZAZICINICE. ......oceeiei ettt sttt h bbb et h et Rt R bt nh bt anb e nnb e aare e e 39
3.3 SPRZET. cooeeeeeeeeeeeeeee ettt e et ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et er et ee e 39
34 TRANSPORT. ..ttt ettt b bt et e st e b et s bt e e b e e e E e e Rt e s st eH s e eh b e e R £ e R e e bt e b e e s et e R e e ehe e e b e e bt e b e en b e en e e b e e reenre s 39
3.5 WYKONANIE ROBOT. ..ottt 39
G2 IRV oo To To 1o T4 1[0 e o T /o =20 PSP RPN 39
3.5.2  TIASOWGNIE. ...ttt etttk b bt e bt b e ek e bt e e bt e e bt e e bt e bt e a bt e R e eb e e ek e e beenbeebe e e ennenaes 39
3.5.3  Montaz konstrukcji WSPOrczych oraz UCAWYTOW. .........ccccuuiiiuueeiiiiieesiieeesetee e sstee e s sntaee e stteeesnnaeeessnnaneesnnneeenns 39
3.5.4  PrzejSciQ Przez SCIANY i SLTOPY. ....couuuiiiieiaiuii ettt ettt ettt ekttt ettt ekt e s be e et bt e abe e e kbt e be e e be e e be e e nbeeenneeeteas 39
3.5.5  WYKUCIE OLWOIOW [ BIUZA. .........eeiii ittt ettt ettt ettt e b et e e be et e e be e e be e e nbe e e teas 40
3.5.6  UkIGdanie przeWOdOW [ KADBi. ............cccooiuiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt eenbe et 40
3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...couiiuimiriiniiiitieis it 42
3.6.1  WYMQAQGANIA OGOINE. .........c..uoee ettt et et e e ettt e e e ettt e e e et e e e st e e e e atbe e e e sabaeeeesbbeeesaateeeeabeaeesaabaeaans 42
3.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....vvivieieiecieie ittt ettt ettt sttt eaeae s se st st st sttt et et ea s st st st et ettt esese s e e e s 42
3.8 ODBIOR ROBOT. ..ottt 42
-2 A V2V s Vo o To T Y[ e Yo Lo T3S 42
R O o | o oY 4 VA o) o] SR SRS 42
3.8.3  Odbior instalacji @leKtryCZNYCR. ...........oooiueiei ittt e e e e s e e s e e e a e e e e e e nnrae e 43
3.8.4  0Ogledziny instalacji @IeKtrYCZNYCR. ..........c.ueiiiuuee ettt et e e e st e e e e e e s na e e e s ante e e e anreeesnnraeeeas 43
3.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem eleKtryCZNYm. ..............coouiiiuurieeeiiiiiiiiie et e s e arree e e e 43
3.8.6  Ochrona przed pozarem i SKULKAMI CIEPINYIMI. ............cccouiiiiieeiiiiii ettt ettt e e e sbee e e taea e 44

str. 4



3.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i OCAIrONNYCR. .............ccueeiiiiii et sre e e e e e e e e aaae e 45
3.8.8 Umieszczenie schematow, tablic OStrZEgAWCZYCR. .........c....cccueeiiiiie e st ss e see e e e naae e e snae e e e aereeeans 45
3.8.9  POIQCZENIE PIrZEWOUOW. ........eeiiivieeeiciiie et e st e et e e e e te e e sttt e e e st e e e e tee e e s s te e e e asteeeeanseeeessteeeaanteeeeanneaeesanraneans 45
3.9 PODSTAWA PEATNOSCL. ¢.vovuiviiiieieeicte ettt ettt sttt s e b s bbbt s s 45
3.10 PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt ettt e e oo ettt e e e e e e s s a bbb e e e e e e e e e n bbb et e e e e e e e sasbbeeeeaeeesannbbneeeaens 45
Roboty w zakresie wykonania instalacji 0dgromowej / UZIEMiajace]. .....ccccervererirerieiieie e 46
B.1 WSTEP. oottt ettt 46
4.1.1  Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji TECANICZNE]. ...........cccoovuiiiiiiiiiiiiie et 46
4.1.2 Zakres stosowania Szczegotowe) Specyfikacji TECANICZNE]. ..........c..ceeccieeiiiiie e ciee e see e e e saee e 46
4.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq TECANICZNG. ...........ccooveiiiieeeiiiiie e 46
4.1.4  OKreslenia POASTAWOWE. .............ceeiiiuueeiiiiee e icee e e st e e e seee e e st e e e e st e e e sbee e e s tteeeaasteeeesateeeesssbeeesasteeeeaseeeesssreeeans 46
4.1.5 0Ogodlne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ............ccueeeiiiie it e e s re e e e s e e s st ae e e st e e e s sate e e s snra e e s snreeeaas 46
4.2 IVIATERIALY s e e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 46
4.3 K] 2 V74 = TP TP T TP PP PP PP PPPPPTPTPTRTRTRTON 48
4.3.1 0gdlne wymagania dOtYCZGCE SPIZELU. ...........cocuuiiiuieiiie it ese ettt ettt ettt b e s sbe e snb e sareennnas 48
4.3.2  Sprzet do niezbedny do WyKoNANIA RODOL. .............cueiiiiiiiiiie ittt 48
4.4 TRANSPORT. ..ttt ettt b et b e st et e e s R e e e Ee e s Rt e Rt e a st e R et eR e e e R e e R e e R e e R e e se e s R e e eRe e s Rt e R e e R e e nn e e R e nreenreenre s 48
4.4.1 0Ogodlne wymagania dOtyCZGCE trANSPOITU. ..........eeciuueeeeiieeeiieeeestte e e eaee e s re e e e s te e e s sbaeeesstbeeesasteeeesseeeesasraeeans 48
4.4.2  TranSPOIrt MALEIIATOW. ..........ueeiiuieeeiiie e eee s e e e st e e e st e e e st e e e e e tb e e e atae e e s beee e e steeeaaaseeeesaseeeeaasteeeeanseeeesasraneans 48
4.5 WYKONANIE ROBOT. ..ottt 48
4.5.1  Zasady 0goINne WYKONGNIQ FODOL. ...........cccuiiuieiiii ittt ettt ettt ettt ettt s bt et saneennb e snneenenas 48
4.5.2  Wykonanie instalacji O0GrOMOWE). .............ccuoiuiiiiiiiiii ittt ettt sree e et sane e e 48
5.3 ZWOGY. ettt h e E bRt b bkt bE e aR Rt R b Lo e Re e b et e b et e Eb e e be e e ket e be e br e e nneeeteas 48
4.5.4  Przewody O0PIrOWAGZAJQCE. .........ccoueiieiiiii ittt ettt ettt ettt ekttt s bt ekt e sb e e bb e e sbe e e sbe e e nbe e e beeenneeeteas 48
4.5.5 Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robot elektrycznych. ............cccccccoeeeiiieeeiiiieesiiiee s, 49
4.5.6  DIODNE NADPIAWY. ..ot eitee e ettt e e e st e e e e ettt e e e eata e e e s bte e e e ettt e e e aateeeessbeee e e steeeesaseeeeabbeeeaasteeeeanseaeesasraeeaas 49
4.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...ouiuiriiiiriiiiieieie st 49
4.6.1 0golne zasady KONtroli JAKOSCI FODOL. .............c....cocuueiiiiiee ettt e e s e e e st e e e s et e e s e bra e e s saraeeaas 49
4.6.2 Kontrola jakosci materiatéw zastosowanych do robGt elektryCznych. .............ccocccovvveeeeiiieeeeciieee e, 49
4.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.....coviveiiiee ettt es ettt s sttt sss s s e saeta s st ssensssstesesesss s s snsesesasasanas 49
8.8 ODBIORY ROBOT....oiuiuiiiuiseiaeseesteessetsssssssessses s tes st s et st s st s ettt 49
4.9 PODSTAWA PEATNOSCL. 1.v.veveviveeecectete et et e ettt es s e sssstesesss st s sssassssesasss s e seaetasssasssensesssesesesss s s snsnsesasasanas 49
4.10 PRZEPISY ZWIAZANEL. ..o a s e a e e e s e e e e s s e s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaaaeanaens 49
Roboty w zakresie wykonania instalacji fotoOWOItaiCZNE]. ....eeeeeiiiiiiiiiiiic e 50
Bl WUSTEP. oottt eeeee e e ettt ee e e e e e e et et e et ee e e ee e e e e e et e e et e ee et e e ettt e st e ettt et ettt etee et et e ettt et en et en et n et ereneens 50
5.1.1 Przedmiot Szczegotowej SPecyfikacji TECRANICZNE). ..............ccueeiiiiuiiiiiiee ettt aae e 50
5.1.2  Zakres stosowania Szczegotowe) Specyfikacji TECANICZNE]. ...........c...coccvuueiiieeeeeiiei e 50
5.1.3  Zakres robdt objetych Szczegotowq Specyfikacjq TECANICZNG. ..........cccouveiiiieee e 50
5.1.4  OKreslenia POASTAWOWE. .............oueiiuueiiiiee ittt e st ee e e e tee e st e e e e st e e e aaee e e s s teeeaasteeeesnseeeessbeeeaanteeeeanneeeesnnrneeans 50
5.1.5 0gdlne wymagania dOtyCZGCE FODOL. ............ccueeeiiiee et s e e e e e e s st e e e st ae e e s sn e e e s snte e e e annreeesnnrneeeas 50
5.2 N I 2 N A TP P PR PRI 50
52,0 PrzeWOdy i KQDIE. .............cccuueiiieiee ettt et ettt e et e e e et e e e et e e e e et e e e e ba e e e e bt e e e e aabe e e e abre e e s aaraeaans 50
5.2.2  PANEIE fOTOWOILQICZINEG .........ooeeeieee ettt ettt e e ettt e e e et e e st e e e e e tba e e e eabae e e s ebbeeesaateeeesabeaeessaraeaans 51



I B [ 177 - 4 -1 o SR 51
5.2.4  PrzeciwpoZarowy WytQCznik DEZPIECZENSTWA .............cccciuueiiiiieeiiiee e scee s see e e sae e e st e e e s stre e e s sntr e e e snaeeesnneeeeaas 52
I S N o741 ]| Q=11 =T | USRI 52
I Y =Tl T (o | Lo I I SRR 52
5.2.7  ROZAZICINICE. ..ottt bbbt st R bRt b e et ar e areenans 54
S T - 45 PPN 54
54 TRAINSP O RT . ittt oottt et e e e e e et bttt e e e e e e o s bbb et e e e e e e s e b hbe e et e e e e e e snbb b e e e e e e e e e annbbeeeaeeeesanbbnreeaeeesaannrnes 54
5.5 WYKONANIE ROBOT. ...ttt ettt sttt sttt ettt bttt st es sttt sttt b et ss s e et et st et et et et et eseee s s st st atatatas 55
NI BTV o To T To T4 1 o e T o L 1= USRI 55
5.5.2  TIASOWGNIE. .....ooeeieeeeeeeeee ettt ettt b Rt et e st R e e R e AR e Rt e Rt e st e R s e e R e e R e e R e e r e e ne e e ann e nnes 55
5.5.3  OKGDIOWGANIE [ FOZAZIEINIA. .......c.ooeueiiieiiieeiie ettt b e b e et e e sne e sneenas 55
5.5.4  OgniWa fOLOWOILAICZNE. ..........cccuveeeiiiie ettt et s e e e e e e e e et ee e e et e e e e e sta e e e sabae e e s stteeeaanteeeeanseeeesnnraeeans 55
R T oo (01 VT OSSPSR 55
5.5.6  Srodki dodatkOWe] OCAIONY OU POIAZER. ..........ccveveveeeerieieieieseeeeeee e et ses s ettt en ettt se s 55
5.5.7  POKIYCIE AOACRU. .......coui ettt h e bbbt bt e bt e sb e e s bb e e s hb e e sab e e sbn e e nnb e e snreenenas 55
5.5.8 Montaz konstrukcji WSporczych 0raz UCAWYLEOW. ............cccoiiiiiiiiiiieiiee ittt 56
5.5.9  PrzejSciQ Przez SCIQNY i SETOPY. .....cceicuueeeeiieeeeiiieeeeeiee e e stee e e s tte e e ssttee e s sateeaesteeeessteeeassbaeeeastreeeasteeesssbeeeeanseeeeans 56
5.5.10 WYKUCIE OLWOIOW | BIUZG. .........eveeeeiiiiee ettt ettt e et e e e et e e et e e e st e e e s nte e e e s abeeaesstaeeeasreeeeannes 56
5.5.11 Uktadanie przeWodOW i KD, ............c..coouiiii ittt et st e e e st e e e s nnae e e e snae e e s saaeeeaas 56
5.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...couiuuimiiriiniiniieieis st 57
5.6.1  WYMQAGANIA OGOINC. ........eeeeeiiiiiieiee ettt ettt b e bt s bbbt s b et e s hb e e Rt e nhb e shn e nnb e nnre e e 57
5.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....ovvieieieieee ettt sttt sttt ettt ettt ettt et es s st sttt ettt ese s s e e s 57
5.7, WYMQAGANIA OGOINE. ......c..evaeiiiiiiieiee ettt ettt h e b e h bt s bbbt s bt e shb e s hb e nbb e e san e e nnb e e nare e e 57
5.7.2  Podstawowe jednostki ODMIQIU FODOL. .............ccoiiuiiiiii ittt 57
VA Y oYoX-Yo] o WqoYd [ [ovde 1 1o W de] o] SN RPN 58
5.8 ODBIOR ROBOT. ..ottt 58
A IV Y] ¢ Lo [ To T4 1[0 e o T [ =20 SRR 58
R 0 o | o1 1o T Vi de ] o1 PSRRI 58
5.8.3  Odbior insStalacji @leKtryCZNYCR. .............cccuviiiiee ettt e ettt e e st e e e et e e e e ar e e e s earae e 59
5.8.4  0Ogledziny inStalacji @IEKtrYCZNYCR. ..........cccoiuiiiiiiiiieie ettt sra et sare e 59
5.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem eleKtryCZNYM. ..........c.cccueeiiiiieeiiiieeesiee e srtee e s sae e e stee e e srnae e e s snaeaeeaeaeeeans 59
5.8.6  Ochrona przed pozarem i SKUtKAMI CIEPINYIMI. .........cccuoiiiuiiiiiiiii it 59
5.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i OCAIrONNYCR. .............ccueiiiiiii et ere e e e e e see e saae e 60
5.8.8 Umieszczenie schematow, tablic OStrZEGAWCZYCR. ..............ccueeeeiiee ettt e e aae e 60
5.8.9  POIQCZENIE PIrZEWOOW. ........cccouveeeiiiiie ettt ettt e et e e e et e e e e te e e e e etb e e e e eatae e e sabaeeessbbeeesasteeeeanbeaeesaarneaans 61
5.9 PODSTAWA PEATNOSCL. ..ottt sttt ettt s et sttt sttt sas s ee st st sttt et et s e ss s s st et et et et et eseresn e e e s 61
5.10 PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt ettt oottt e e oo b ettt e e e e e e ha bbb et e e e e e e s an b bbbt e e e e e e e nnbbneeeaeeesansbnnneeeens 61
Roboty w zakresie wykonania instalacji okablowania strukturaln@go. ........ccccevviiie i 62
6.1 L A I = PP P PR PR PRSP 62
6.1.1 Przedmiot Szczegotowej SPecyfikacji TECANICZNE]. ..........cccuueeiiieee e e ennaee e 62
6.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji TECANICZNE). ...........cccueeiiiieiiiiie et 62
6.1.3  Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq TeChNIiCZN@. ..........cc.oeeoiiiiiiiiiiiee e 62
6.1.4  OKreslenia POASTAWOWE. ...........cccouueiiiiueee e i et e et e e et e e e et e e e st e e e eab e e e ebee e e s ebbeeeeasteeeesabaeeesbbeeesasteeeesasenas 62

str. 6



6.1.5
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4
6.4.1
6.4.2
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.5.6
6.5.7
6.5.8
6.5.9
6.5.10
6.5.11
6.5.12
6.5.13
6.5.14
6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4
6.6.5
6.6.6
6.6.7
6.6.8
6.7
6.8
6.8.1
6.8.2

0goélne wymagania dOtYCZGCE FODOL. .........c.c.cccviiiueeiie e cie et se e se s e e s e e s e e e e s be e st e e s be e sabe e srteesaeeesbeesnree s 62

IMIATERIALY . etttk R e Rt e et eh e e R e e R e R e R e e Rt e s et s R e e s Re e a Rt e Rt e n e e rean e nr e r e nre s 63
(0 Lo ) L T=T3 Y 2T T [ T ] o RS UPSY 63
Qo] oJ L oL 74=2 e T ) VSR 63
TEASY KODIOWE. ......c.vvvii ettt ettt ettt e bt e e et e e s Rt e e et bt e e R bt e e e e skt e e e e s be e e e e abae e e e nb b e e e nnbee e e nnnaeas 63
Materiaty — iNStAIOCIE SIECT LAN ..........cccuiiieiiiii ittt sttt ib e sib et e e s beesane s 63
ZADCZPICCZENIA P.POZ. ...tttk a e bbbkt h et R e R E e Rt s b e nR e re e ane e e 66
OdbiOr MateriafOW NG DUJOWIE. ...............occuiiiiiiiiiiiit ettt ettt 66
Sktadowanie MateriafOW NG DUCOWIE. ...............ccooiiiiiiiiieeie e 66
] 3774 PP P PR PRP PSPPSR 67
Wymagania 0goIne dOtYCZGCe SPIZETU. .........ccuueeeicueeeiciee e et et ee e e s e e e st e e s st e e e st e e e e nata e e e sareeeessabeeeeas 67
Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teleteChNiCZNE). .............ccoueieciieiiiiiie e 67
TRAN S P O R T . it 67
Wymagania 0goIne dotyczqre tranSPOItU. ............c.cocuiiiiiiiii ittt bbb 67
SEOAKI EIANSPOILU. .....c.covuveveveeeeieeeeeae et et e s ee sttt s ettt ettt en s et ettt s e e s et e bt et et es e s et et et et et s e e s antetesassas 67
WYKONANIE ROBOT. ...ttt ettt sttt ettt ettt bttt ss st sttt st st et b e e s s e s et st st st st et et et et esese s es et st atatatas 67
0golne zasady WYKONGNIA FODOL. ..............cociuueiiiiiie it e st e e st e e e st e e e s tee e e s stae e e e sstbe e e etteeessabeeeesstreeennes 67
Montaz poszczegdlnych elementow okablowania strukturalnego w szafie kablowe;. ................cccceeeiiveennn. 67
Prowadzenie PrzeWodOW i KD, ...............cocueioiiiie ettt e e st e e e etee e e st e e e st e e e e tne e e s sabaeaeantreeennnes 67
Budowa punktow dyStryDUCYINYCR. .........cccoiuieieiiiie ettt e e e s e e st e e e st e e e e abe e e s sabeeaeateeeennnes 68
BUudowa gniazd UZYEKOWNIKOW. ..........cocueiiiiiiiiiieii ettt sttt beenane s 68
Terminowanie kabli w 0Sprzecie przytQCzeniOWYM. ..........cccoouiiiiiiiiiiiie ettt 68
Instalacja paneli SWiGttOWOAOWYCH. ...........c.coiiiiiiiiiii e 68
Terminowanie wiokien SWIiGttOWOAOWYCR. ............cocciiiiiiiiiii e 68
Prowadzenie okablowania PIONOWEGO. ...............cccueiiiuieeeiiie ettt e e e e e e st e e e e nate e e s saaee e e streeeannes 68

Medium transmisyjne MIEAZIANE. ................ccocueiiiueeeeiiie e e e e e e st a e st e e e s ettt e e sbae e e s bt e e e e aateeeesnneeas 69

Budowa wyposazenia punktow dysStrybUCYINYCR. ............coccueeiiiiiee ettt e et e e 69

Zarabianie ztgCza MOAUIAINEQO. ...............ccueiieiiii e e s e e e s stbe e e s s tte e e s s aeee e s sraeeeeas 69

Montaz konstrukcji WSPOrczych 0raz UCAWYLEGW. ..............occuueeiiieeeeiiie e ctee ettt e et e et e e e etee e 70

PrzejSCiQ Przez SCIANY [ SEFOPY. .....cuueeiuii ittt ettt ettt ettt s e ittt e sab e s nbeesab e e beesnnee s 70
KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...oiutuiriaiseiieiscieises sttt 70
0Ogolne zasady KONtroli JAKOSCIi FODOL. .............ccuiiiiiiiii ittt sttt snee s 70
Weryfikacja struktury systemu o0KabIOWGNIQ. .............ccccueiiiiiiiiiiii e 71
Weryfikacja doboru KOMPONENTOW. ............cccouuiiiiieie ettt e e et e et a e st te e e e eab e e e e s teee e s eaaaeeaan 71
Weryfikacja wydajnosci systemu okabIOWANIQ. ..................ccceooiiuiiiiiiie et eee et 71
POMIGIY AYNGMICZNE. .........cccocvvieeeee ettt e e e e ettt e e e et e e e e sab e e e e eabee e e s abbaeeeasbbeeeesaeeessabeeaeasteeeennes 71
Weryfikacja jakosci wykonania prac WyKORCZENIOWYCH. .............cccueeoiieeieiiiee e et 72
AdMINIStracjQ | @EYKIELOWGNIE .........cccccueie e ittt s et e e e e e e e e e st e e e aaae e e e snaeeeeanseeeeannteeeennnes 72
Prace WYKORCZENIOWE. .........cccuveeeeeieee e ietee e eet e e ettt e e st e e e st e e e et ae e e st e e e e aste e e e ensee e e snaeeeeasteeeeansteeessnnneeennseeeenne 72
PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. ......oiuiviiiitiiteiet ettt bbbt bbbt 72
ODBIOR ROBOT. ...cveuiriiiisiseeisises st 73
WYMQAGANIA OGOINE. ........c..uveeeaiee ettt e e et e e e et e e e e et e e e e eab e e e eabte e e e sabe e e e sbbeeeeastaeeesataneesabeeaans 73
Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajqCyCh ZAKIYCIU. ............ccueeeecuieiiiiee e ettt 73

str. 7



6.8.3  OUDIOI CZESCIOWY. ...vvviciee et ciee ittt te sttt e e st e st e st e e st e e s bt e e s te e e abe e e s Reeeabeeesteeesaee e asteesabeesabeesabeeanteesateesnteesnreenn 73
LR N 0o | o] oY Ty (=] o ) VA o] < Lo L PR 73
6.8.5 Pomiary i opis czesci miedzianej i SWiGtlOWOUOWE] .............c..ccoiueieiiiiiei e se e e e e 73
6.8.6  Procedury certyfikacji okablowania producenta. .............coccueiiieeiiiiee i e 74
6.8.7  WYMAQGANIQ GWAIGNCYJNIE .......eeeiiiiiiieett ettt ettt ettt ettt b et e s bt ek bt abe e e b bt e s bae e ek b e e sbeeesb b e e s breenbbeesnneennneens 74
6.8.8  Dokumenty do 00DIOIrU WSEEPNEGO. ..........ccuiiiuiiiiii ettt e s 75
6.8.9  OUDIOI KONCOWY. ...ttt ettt ettt ettt b e bbbt s bt e bt e e b bt e ebb e e s b bt e e ab e e e h b e e sab e e shb e e sab e e s s beesnb e e anbeesnne s 75
6.9 PODSTAWA PEATNOSCL. ..ottt sttt 75
6.10  PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt ettt e e e et e e e s e et e e e e s s s e et e e e e e e s s nnree e e e e e e s s nnnnreeeeeesannnnnnes 76
Roboty w zakresie wykonania instalacji telewizji dozorowej CCTV.......cueiiiiiieiiiiiie e e e 77
7.1 R AT I =1 = PP 77
7.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TEChNICZNE]........uoiiiiiii i 77
7.1.2  Zakres stosowania Szczegotowe]j Specyfikacji TEChNICZNE].......c.ooiiiiiiiiiii e 77
7.1.3  Zakres robét objetych Szczegdtowa Specyfikacjag TeChNICZNg. ...ccovviiiiiiiiiii e 77
7.1.4  OKreslenia POUSTAWOWE. .....cccuuiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt ekt s bt e sh bt e s b bt e sab e e s s bt e sab e e shbeesabeessbeesaneesnbeesnnee s 77
7.1.5 0godlne wymagania dotYCZgCe FODOL. ......coiuiiiiiiiiiii et 77
7.2 TN e 2 TSP ETTTSPPR 77
2 2 R O = o [ TRV AV 4 o= V==Y o Y- VO PR 77
2 2 A €| o] (=3I o) =1, o e 1Y SRR 78
2 T - TV 1 o] Lo 1YY USRS 78
7.3 K] o V74 = PP P TSP PP PPPPPTTTPPRTRTRTON 78
7.3. 1 WYMAGaNia OZOINE. ..ooieiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt bt s b et e et et e s b bt e e b et e eh bt e eh bt e e R bt eh b e e eR b e e nab e e e n b e e nnb e e nneennne s 78
7.3.2  Sprzet do budowy instalacji SYSLEMOWYCR. .......coiiiiiiiiiiieie e 78
7.4 TRAN S P O R T . i 79
7.4.1  WYMAZania OZOINE. ...couviiiiiiiei ettt e et e e e ettt e e e et et e e s tb e e e e atb e e e e ate e e e s baeeeaattreeeabreeeabbeeeaaatreeearreas 79
T2 SEOOKI trANSPOITU. ..vvivieieiieee ettt ettt sttt e et et st et et et et e e st et e e et e be st st b et st et e st st et e st et et et st es e e st et et st et e e saeb e s stare s 79
7.4.3  Odbidr materiafdW Na BUAOWIE. ......cceiiiiiiiii e sb e r e re e 79
7.5 WYKONANIE ROBOT. ..coiuiiuiiuiiiisiisississiesie sttt 79
7.5.1  WYMAZania OZOINE. ......uuiiiiiiie ettt e e et e e e et e e e e e ba e e e e et b e e e e abee e e s bae e e e atbreeeabaeaeaabbeeeaaatreeeaaneeas 79
7.5.2 Podstawowe zasady Wykonywania inStalacji. ....ccveiiueeeiiiieiiiiie s 79
7.5.3 Roboty wstepne — przystosoWanie ODIEKEU...........iciiiiii i 79
7.5.4 Roboty podstawowe — montaz instalacji i Urzgdzen. ........cccviiiiiiiiiiiieii e e 80
7.5.5  OKaABIOWANIE. ..ottt b e bRt R bt nh e b e et R bt e b e r b e e nab e aneenne s 80
7.5.6 Prowadzenie przewoddw niskonapieciowych, sygnatowych. ........cccccooiiiiiiiii 80
7.5.7 Prowadzenie przewoddw zasilajgCyCh “230V. ......cooiiiii ittt 80
7.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...oouiiuiimiriiniiiisiseis st 81
7.6.1  WYMAZania OZOINE. ......uuiiiiiiiei ettt ettt e ettt e e e et e e e e e ba e e e e et b e e e e ebee e e s bbeeeaaabreeeabaeeeaabbeeeaaateeeeaneeas 81
7.6.2  Weryfikacja jakosci wykonania prac WykKoNCZenIOWYCH. ........ccuiviiiiiii i 82
7.6.3  Weryfikacja wydajnosci systemu okabloWania. ..........cccceiiiiiiii i e 82
7.6.4  Prace WYKONCZENIOWE. ....ccviiiiiieiitie e ciee ettt ettt e sttt e e s e e st e e st e e st e e s teeeaaeeestaeesaeeesteeessbeesnbeesabeeasseennbeesnteesaneean 82
7.6.5  Program zapeWnienia JAKOSCI (PZ)......ccuiiiiieiiie it et cee et s e st e s e st e st e e save e s ae e snb e e sntaesabe e s rbeesnre e e teennnee s 82
7.6.6  Zasady KONTIOIi JAKOSCI....ueiiiiiiie ittt et et e e e ettt e e e et e e e e s ta e e e e eataeeesabeeeesbbeeeaasteeeesaneeas 82
7.6.7 Kwalifikacje pracownikOW WYKONAWCY..........oiiiiiiiii ettt e e st e e e e eatee e e saaeeas 82



7.6.8  DOKUMENTY DUAOWY. ..ouviiiiiiiiie ettt e e e et e e s e st e e st e e sae e e s bt e e sate e steeesabeessbeessbeeasbeesabeesnneesnneeas 83
7.6.9  SPrawdzeni@ iNSTAIAC. ..uuuieiiiiiee i — e e s e e e e et e e e a e e e e e rreeeanntreeennnres 83
7.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. ......oiuiiiiiitiicteie ettt ettt bbbttt bbbt 83
7.8 ODBIOR ROBOT. ..ottt 83
7.8.1  WYMAGANia OZOINE. ..ooueiiiiiiiie ettt ettt ettt bbbt e b et e s b et e ah bt e s h et e R bt e R R e e nR b e e R bt e nR b e e e b e e nab e neenne s 83
R 3 ) S - [o [ o] o1 T T TP PP TS UP PR PPPTPPPOTN 83
7.8.3  ROZAje O0DIOrOW FODOL. .. ..ottt sttt b e sab e b e sab e e s b e e sab e saneennne s 83
7.8.4 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryCiu. .......ocoooiiiiiiii 84
% TR T O e | o1 o Tl o.2=-Yo o 1V AV SRR 84
% T ST O e | o1 o Tl 1y = =T o1V PR 84
T A 0 1o | o Te ol o Yo T=a NV =14 orY/ | 7S SRR 84
7.9 PODSTAWA PEATNOSCL. ¢.vcvuivviticeiiete ettt sttt sttt bbbt bbbt s bbbt an s 84
7.10 PRZEPISY ZWIAZANEL. ..o e s e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaeaeas 85
Roboty w zakresie wykonania instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN). ......cccccevieiiiiiieennn, 86
8.1 R AT Y 1L =1 TP TSP PTOTRTRTTTRTRTRTRTON 86
8.1.1 Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji TECANICZNE. ..........cccoiiiiiiiiiiiiiii e 86
8.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji TECRNICZNE. .............ccccuveiiiiieieeiiiie e 86
8.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjg TeChNICZNG. ..........ccocoicuveeeeiiii e 86
8.1.4  OKreslenia POUSTAWOWE. .............ccciuueiiiieie e iiiee e et e s e e e st e e e et tte e e e st e e e s tb e e e aatteeeesabeeeeasteeeessteeesssneeesanteeeennnes 86
8.1.5 0gdlne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ...........c..eeeicuueeiiiee e ete e e e ee e st e e e et e e s st e e e st e e e saate e e s sabeeeestaeeeannes 87
8.2 IVIAT E R ALY . e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaas 87
8.2.1  OGOINE WYMAGANIQ. ........oiiiueiiiiii ittt ettt ettt b e et e s s bt e sab e e s bt e et e e e s bt e eabeeanbeesabeesnbeesnnee s 87
8.2.2  TraSY KADIOWE. ..ottt sttt e e ettt e bt et e et e ene s 87
8.2.3  Materiaty SYStEMU SSWIN. ..........coiuieiieiiii ettt ettt sttt e bttt et e et e e e be et r e e be e be e e ne e teas 88
8.2.4  Materialy OGNIOCAIONNE. ...........cccociuii i et e e et e e e st e e e st e e e e att e e e s sabe e e e astbeeesasteeessabeeeeasteeeeannes 92
8.2.5 Sktadowanie MmateriQtOW i UrZQUZEN. ............c..ccouciuuiiiiiee et e e st e e et e s s bee e e st e e e s eate e e s saaeeeestreeennnes 92
8.2.6  ZAPEWNICNIE JAKOSCI. ......c.vvve ettt e e ettt e et e e ettt e e s et e e e e s ate e e e eteeeesaabeeaeastbeeeaateeessabeeeeasteeeeannes 92
8.3 SPRZET. cueieeeeeee e eee et e et ettt ettt et ettt ettt ettt et e ettt ettt ettt et ee ettt ettt et et et erees 92
8.3.1  WYMQAQGANIQ OGOINE. ..........ccccoiueeeeeiiie et e e e et e e ettt e e e et e e e et e e e e bt e e e e aabe e e e abbeeeeaateeeeaabeeeeabreeeanes 92
8.4 TRAN S P O R T . it 92
8.4.1 Wymagania 0golne dotyCzqre traNSPOITU. ...........cciivuiiiiiiiii ittt esnee s 92
8.4.2  Odbior materiafOW NG DUAOWIE. ............ccccooii ittt sbe et e snee s 92
8.4.3  Sktadowanie materiatow NA DUAOWIE. ............ccccooiiiiiiiiii ettt e e 93
8.5 WYKONANIE ROBOT. ..uiuiuiuiistscitseteietseesssee bbbttt 93
8.5.1  WYMQAQGANIQ OGOINE. ..........ccccoiueeeeaiiii e et e e et e e ettt e e e et e e e e et e e e e bt e e e e aabe e e e abreeeaaateeeeaabeeeeatreeeanes 93
8.5.2  TIOUSOWGNIE ...ttt etttk b e bt ekttt e a et ek e e eh e e ke e bt e bt e R bt e he e ehe e ebe e bt enbeenbeesb e st e e nbeenteas 93
8.5.3  Montaz konstrukcji WSPOICZYCh i UCAWYEOW ............ccccuuiiiiiiiee et eete et tee e s te e e et e e e saae e e e sbreeeenes 93
8.5.4  PrzejSciQ Przez SCIANY i SErOPY .......uveiiueiiiueeiieesieesite e siteesite e ste e st e e ssbeeste e e beeabee e beeabee e teeenbeeeteeebeeeteeenseeereas 93
8.5.5  MONLAZ SPIZETU [ OSPIZETU ....coovvviiiiiiiiiiiii 94
8.5.6  OKADIOWGNIE ...ttt bbb bbbt bbbt bt bt h e b e r Rttt n s 94
F B o o7 =3 1113 ¢ {3 o Yo Lo ) SRS 94
8.5.8  PodEjSCia dO OABDIOINIKOW ..........cccccuuiiiiiiii ettt e e e et e e e e bt e e e s etb e e e e e ate e e e sabeeeesbaeeeenteeeeannes 94
8.5.9  INSLAIOWANI@ UFZQUZEN. .........ccvveeeeiee ettt e et e e et e e e ettt e e e et e e e e eate e e e e tbe e e e eabeeaeastaeeeeataeessabeeasssteeeeannes 94

str. 9



8.5.10 PrzytQCzanie OGDIOIMIKOW ..............cuuee e et et e e e e s e e et e e e e e e st e e e sste e e s snaeeeeanteeeeanaeeesnnrnean 95
8.5.11 OChronQ PrzeCiwpOrGZENIOWG .............ccuueeiiiueeeeiiieeeasteeeesteeeesteeeesstaeeesssteeeeasteeeeansseeesasteeeeasteeeesnsneeessnreeaans 95
8.5.12 PIOBDY MONTAZOWE ......ooeeiiieeeeeiee e eee e et e e e e e e st e e e ettt e e e s st e e e st e e e ettt e e e aateeeessteeee e steeeeannaeaeasneeeeanteeesannnnas 96
8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...coviuiiriiuririsiisitiisssisessesieisss bbb 96
8.6.1  WYMQAQGANIA OGOINE. ........ooueiiiiiiiie ettt b e ab e e st e e b e bt e e b e b e e b eene s 96
8.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac WyKORCZENIOWYCR. ..............cccueiiiiiiiiiiiiiiie e e 96
8.6.3  Prace WYKORCZENIOWE. ...........ccuuiiieiiiii ittt ettt ettt et s bt e et e sh bt e et e e e bt e s abe e st e e sane e snbeesnne s 96
8.6.4  Program zapewnienia JAKOSCI (PZJ). .........ooouiiiiii ittt sttt et b ettt e 97
8.6.5  ZASAAY KONTIOli JAKOSCI. ......veciueeeeaiiie ittt ettt e e e e e e e s e e e e tt e e s snae e e e antbeeeasteeessnteeeeanseeeennnes 97
8.6.6  Kwalifikacje pracoWniKOW WYKONGWCY. ..........ccouiiuuieiiiiee e iiiee e ettee e s see e stae e e st e e s st e e e antaeeesnteeessnaeeeesnteeeennnes 97
8.6.7  DOKUMENTY DUGOWY. .........vveii it ettt ettt e et e e e st e e e e bt e e e s saee e e e s sta e e e anteeeesnbeeeeasteeeessteeeesaneeeesnteneennnes 97
8.6.8  SPrawdzeni€ INSTAIACI. ...........ccueeiiiuie it e e e ettt e e et e e e st e e e e tte e e s sateeaeantbeeesateeeesateeeeanteeeeannes 98
8.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....ovvieieieiiiie ittt ettt sttt es sttt sttt sa s s sttt bt ene s e e s 98
8.7.1  WYMQAGANIA OGOINE. ........oooueiiiiiiiiee ettt e bt st e e et e e s s b e e st e e e s bt e e b e e e bt e nab e snneenne s 98
8.7.2  Podstawowe jednosStki ODMIGIU FODOL. .............c.cooiiiiiiiiii e e 98
8.7.3  SPOSOD rozZIiCZANIA FODOL. ...ttt st e bbb 98
8.8 ODBIOR ROBOT. ..ouiriiuiuiiaiisctiesie sttt 98
F s VAV o To To To o] 1o I @ o o L T3S SRS 98
F Y < (o 1o [ (o 1] K R SRS 98
8.8.3  ROAZAjE OUDIOIOW FODOL. ..........oeeeeiiie ettt e et e e ettt e e e st e e e et e e e e abte e e s aabeeeeastbeeesaateeessabeeeeanteeeeannes 98
8.8.4  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqeyCh ZAKIYCIU. ..............cccuuviiiiiiiiiii i 98
8.8.5  OUDIOI CZESCIOWY. ...ttt ettt ettt e bt e e A bt e e ab e e e bt e et e e e s bt e st e e s st e e sabe e e beesnnee s 99
8.8.6  OADIOI OSEALECZNY. .....eeiuvii ittt ettt e bt e s bt e e et e e ekt e et e e e st e e eabe e s st e e sabe e s beeanne s 99
8.9 PODSTAWA PEATNOSCL. ..ottt ettt ettt sttt sttt s s et st sttt et et es e s s st st st et et et et eses e e e e e s 99
8.10  PRZEPISY ZWIAZANEL. ..ottt ittt ettt b bbbt e e bbbt b bt bt e st e b e bt eb e eb e bt e b e e e et et eb e et e e beebe e e ennes 100
Roboty w zakresie wykonania instalacji RTV-SAT.........ccoiiiiiiiiiee ettt s it sare e e e st e e e e saee e e s sabeeeeanreeeeanes 101
9.1 {121 TSSO PP UTU P PRURORO 101
9.1.1 Przedmiot Szczegotowej SPecyfikacji TECANICZNE]. .............ccccueeeiiiiei i 101
9.1.2 Zakres stosowania Szczegotowe) Specyfikacji TECANICZNE]. .........c..cccecvviiiiieeeiiiee et 101
9.1.3  Zakres robdt objetych Szczegotowq Specyfikacjq TECANICZNG. ..........cccuveiiiieee it 101
9.1.4  OKreslenia POUSTAWOWE. ..........c.coceiiiuiiiiie ittt ettt b ettt b ekt sbe e e sbb e e sbee et e e e sbbeenbbeesbneenbneens 101
9.1.5 0gdIne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ..........ccueiuiiiiiiiie ettt ettt et e b et e et nbr e e nane et 102
9.2 IVIATERIALY . s s s s s e e s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e a e a e e e e e e e e e aaaaaaaaaas 102
9.2.1  OGOINE WYMOAGANIQ. .........cccuveeeiiuieea et e et e e eee e e et e e e ettt e e e e eate e e e et e e e ebaeeeasabeeeesabeeeeaasbeeeesabaeaeestbeeeansraeeesanenas 102
9.2.2  KADIC i PIrZEWOGY. ...ttt e e e e ettt e e et e e e et e e e et b e e e e eat e e e e et be e e aaabe e e e abaeeeatbeeeanaraeeeaaraeas 102
9.2.3 TrASY KABDIOWE. .............voeeee ettt e e e e e e e e e e et e e e ettt e e e eab e e e e et b e e e aeabe e e e sateeeeebbeeeaaataeeeanneeas 102
9.2.4  MateriQly SYSLEIMU RTV=-SAT .......uuee oottt ettt e et e e e e et e e e et e e e e et e e e e sabe e e e abee e e s sbbeeesaabeeeeanneaeesarreeas 102
IR 0| 15 oY =Tov =14 Lo I ¢ 1 o Lo 2 PR 104
9.2.6  Odbidr MateriafOW NG BUJOWIE. ............c..ccuiciiieiiiiieeie ettt nne e 104
9.2.7  Sktadowanie materiafOW NA BUJOWIE. ................ccoiiiiiiiiiiiii et 104
9.3 Y 274 2 R T TSP U PRSP TPV PRORPP 104
9.3.1 Wymagania 0goINe dOtYCZGCE SPIZETU. ..........ccoueeeciureeeecie e ecee e e et e e ettt e e et e e e st e e e e ett e e e s sate e e e s bbeeesaaree e e sareeas 104
9.3.2 Sprzet do budowy wydzielone) iNStalACji RTV-SAT. ......cccuue ittt ettt e e ete e s e tae e e etre e e s eaaee s 104

str. 10



9.4 TRANSPORT. ..ttt r et e st e st s R e R e A Re e et e e e e ae e e R et eR e e e R e e R e e R e e R e e e e e e nne e ane e ne e re e 104
9.4.1 Wymagania 0golne dotyCZGCe trANSPOITU. ............ccuueeeiiiueeeiiieeeesiieeesitte e s s e e e stae e e asste e e s saaeeesteeeeansreeessnnees 104
9.4.2  SIOAKI LIANSPOILU. ...ttt ettt ettt e ettt e e et et et e e et et e ettt et st et et et et et et e s et st et st et et eenenen s 104
9.5 WYKONANIE ROBOT. ..ocvuiviiiiiectieieit ettt ettt bbbttt bbbt 105
9.5.1 0gdlne zasady WYKONANIA FODOL. ...........cc.ooiuiiiiiiiii ettt ettt et sbe e sbr e saee e 105
9.5.2  Prowadzenie i trasOWaNi@ iNStAIACI ............ccuoiiiiiiiiiii ittt 105
9.5.3  Montaz konstrukcji WSPOrczyCh i UCAWYLEOW ..........cccooouiiiiiiiiiiiiie ettt ettt 105
9.5.4  IMIONTAZ QNTEN ...ttt ettt bt bbbt e h et e bt e bt e ket e e he e e kbt e be e e b bt e abe e e bb e e bn e e nbbeennne et 105
9.5.5  WYKONYWANIE BIUZA ...........ovveeiee ettt e et e et e e e st e e e ettt e e e sate e e e asb e e e asteeeesnaaeeeasteeeeanteeeeannneas 105
9.5.6 Instalowanie rurek i 0sadzanie puSZek W SCIANGACHA ..............cccuveiiiie i 105
9.5.7  INStAIACTA SYSTEMU RTV-SAT ... ettt et e ettt e e e e e st te e e s st b e e e e bt e e e s ab e e e e aate e e e anbeeeestbeeeaasteeeesnneeeesnrneas 106
9.5.8  BUdoWa gniazd UZYTKOWRNIKOW. ...........cccccuiiiiiiee e it e e ettt e st e e e et e e e st e e e st e e e e aate e e e saaaaesstbeeesanteeeesaneeas 106
9.5.9 Zarabianie kabli w 0Sprzecie przytQCzenioWym. ...........cccoccuuiiiiiiiiiieeiit sttt 106
9.5.10 Roboty naprawcze — tynkarskie i MAIArsKie ...............ccccocooiiiiiiiiiiiiiiieie s 106
9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ....ouvuiiiriniiiieieteississse sttt s st 106
9.6.1 0Ogdlne zasady KONtroli JAKOSCI FOBDOL. ..............ocuiiiiiiiii ettt 106
9.6.2 Weryfikacja struktury systemu oKGbIOWGANIQ. ...............ccccceiiiiieiiiiei e se e eare e e 106
LN R > To [o [0 1o 1 (o I e Yo T3 1 [ [ 2SO SRR 106
9.6.4  Weryfikacja jakosci wykonania prac WyKorRCZENIOWYCH. ..............ccueeiciieeiiiiee e esiee e e e e saeae e 107
9.6.5  PracCe WYKONCZENIOWE. ..........cccoiuieeeiiiiee e et e e e etee e e ettt e e e e etae e e e sate e e e sttt e e e aate e e e e sateeeessbeeeeansteeeesabaeeeastbeeeastaeeesarenas 107
9.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....iieeeceieceiee ettt ettt ettt sttt et s e st et s sttt ettt esess s s st st et atatanas 107
9.7.1  WYMQAGANIA OGOINE. ........veeiiiiiiei ettt ettt ettt ettt b ekt b ekttt e e bt ek bt e sbe e e ebeeebe e e nbreennne et 107
9.7.2  Podstawowe jednostki ODMIGIU FODOL. .............cccuoiuiiiiiiie ettt sine e 107
9.7.3  SPOSOD FOZIICZANIA FODOL. ..ottt ettt s bt e e bb e e s be e ekt e e sbb e e sabeesnneennne e 107
9.8 ODBIOR ROBOT. ..ottt 107
LA IV o To T To 1o 1 [0 M @ e Lo | =SSR 107
9.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgCyCh ZAKIYCiU. ..............ccouueeiiiiei it 107
AR O o | o]l gllov 4= X ol (o1 VST PP 108
9.8.4  OdDIOr WSEEPNY FODOL. ... ettt e e e ettt e e e e e e e et e e e e tb e e e e sate e e e sab b e e e aabeeeesabaeeessbbeeeanareeeesarenas 108
9.8.5 Dokumenty do OdDIOrU WSEEDNEQGO. ........c..cciuiiiii ittt ettt ettt ettt ettt et et eesbee e nbreesaee et 108
9.8.6  OADIOI KOBCOWY. .....cceviiiiiieiie ettt bttt b e be e bt ekt b et ekt ekt e be e e kbt e be e e beeebeeenbbeenane et 108
9.9 PODSTAWA PEATNOSCL. «.vvvvieeeetctcte et esse et te et sss s s st saetese s et st ssssssssaesasssssss s sesesesasasassnsssssssesasassssnsnsesnens 108
9.10 PRZEPISY ZWIAZANEL. ..o a e a s s e s e s e e s e e e e s s e s s e s e s e e e e e s n e s e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeanaeanns 109
10. Roboty w zakresie wykonania instalacji wideodomofoNOWE]...........cocuviiiiiiiiiiiiiiee e 110
L0.1  WWSTE P ittt ettt a bbbt e h e e eh e e bt e R bt e R b e eh £ e b £ e k£ e ke oA R e e ARt SR e e SRe e R e e Rt e Rb e eR b e ehe e bt e nbe e reenne s 110
10.1.1 Przedmiot Szczegotowej SPecyfikacji TECANICZNE]. ............cccoueeiiiiueeeiiiiee et 110
10.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji TECANICZNE]. ............cccceeiiveeeeiiiieieciiie et 110
10.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq TeChNICZNG. ........cc.cccviueeeiiiiee s 110
10.1.4 OKreslenia POASTAWOWE. ............cccuueeiiiiee e ciee e et e et e e e e e s e e e st e e s et e e e st e e e snte e e s aaeeeeeanteeeeanneneeaneneas 110
10.1.5 0Ogolne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ..........c..uuiiiuueeeiiie e e e st e e e s e e s e e st e e e stee e e snaeeesnnree e e snneeas 111
10.2  IMATERIALY. Lottt e e R e Rt e Rt et e R e eR e e R e R e e R e R R Rt Rt r e nre s 111
10.2.1 OGOINE WYMAGANIQ. .....c.c..vveeeeieee ettt e e e et e e e ettt e e e et e e e st e e e e e tbe e e e eabeeeessbbeeeabtaeeesabaeaesnbbeeesasraeeeanrenas 111
10.2.2 KGBIE i PIrZEWOGY. ......oeeeeeiiiee ettt e et e e et e e e et e e e e et b e e e eabae e e e bt e e e e eatbeeeaareeesaabeeeeaataeeeanes 111

str. 11



10.2.3
10.2.4
10.2.5
10.2.6
10.2.7
10.3
10.3.1
104
10.4.1
10.4.2
10.4.3
10.5
10.5.1
10.5.2
10.5.3
10.5.4
10.5.5
10.5.6
10.5.7
10.5.8
10.5.9
10.6
10.6.1
10.6.2
10.6.3
10.6.4
10.6.5
10.6.6
10.6.7
10.6.8
10.7
10.7.1
10.7.2
10.7.3
10.8
10.8.1
10.8.2
10.8.3
10.8.4
10.8.5
10.8.6
10.9
10.10

TEASY KABIOWE. ........oeeeeee ettt ettt e e e e e e e s e e e et e e e s at e e e e st e e e e asee e e s saeeeeeanteeeennneeeesnneenenan 111

Materiaty systemu dOMOFONOWEGO ...........ccccuueiiiiiee it et e s eee e s e e et e e s e e e st e e e s nnee e e s snaeeeeantaeeesnes 111
Materialty OGNIOCAIONNE. .............ccoiuiee et e s e e s e e et e e e s tae e e e s ate e e e saneeeestreeeenneeeeennnes 112
Sktadowanie materiafOW i UrZQUZEN. .............cccueiiiieee e e e e et ae e e saee e e nnreee s 112
ZAPCWINIEINIE JAKOSCI. ..ottt ettt ettt ettt b et b e e bt ekt e s be e e b bt e sbe e e kbt e nbe e e bbeebeeenbbeenneeene 112
21243 OO 112
WYMQAGANIA OGOINE. ........ooiiiiiiiiiii ettt et b e b bt s b e e sab e aan e e s ab e snneennns 112
TRANSP O RT . ittt ettt oottt e e e e s ot hte et e e e e e e e sabe s et e e e e e e asn bbb et e e e e e e s ab b bt b e e e e e e e aan b bbb eeaeeeeanbbbbeeeeeeeaannnnee 113
Wymagania 0golne dotyCzZqee trANSPOItU. ............ccueeiiiiueeiiiieeeeiiee e e st esie e e e e e stre e e anee e e s sraeeesateeeeans 113
Odbidr materiatOw NA DUAOWIE. ............ccuiiiiiiie ittt 113
Sktadowanie MateriatOW NG DUGAOWIE. ..............cccooiiiiiiiiiiec it 113
WYKONANIE ROBOT. ..ocviiiiiiieiicieit ettt sttt bbbt bbbt bbbt b et s e n st 113
WYMAGANIA OGOINE. ........ooiiiiiiiiiiie ettt sttt ab e s bbbt s b bt e sab e e s ane e s bb e e snneennns 113
Podstawowe zasady wykonywania iNSEAIACHI. ...........ccccoiuiiiiiiiiii it 113
Roboty wstepne — przyStoSOWANIE ODIEKLU. ..............ccueviiiiiiiiiiieie ettt 113
Roboty podstawowe — montaz instalacji i UrzQzen. .............ccccoooeiiiiiiiiiiiiie e 113
Prowadzenie PrzeWodOW i KODIi. ............ccccooucuii i ce e et s e e eee et e e e st e e e s aee e e s sabeeeesntaeeeannes 114
Terminowanie kabli w 0Sprzecie przytgCzeNiOWYM. .............cccueeeicieeeiiieee e eie e e e see e s atre e e srare e e saaee e 114
Prowadzenie OKABDIOWGNIQ. ............cccoouiiiiii ettt b e b e n e ne e sne e aneenas 114
Medium transmisyjne MIEMZIANE. ................ccooueiiiieee et eeeee e eee e e s e e e et e e e s se e e s sta e e e ssare e e s sabeeeestaeeeanes 115
Zarabianie ztGCza MOAUIAINEQGO. .............ccueeiii ittt ettt et ettt e e saee et 115
KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ...oiuiieieciiseieietsetsiessetssse st sse sttt sttt anses 115
WYMAGANIA OGOINE. ........coiviiiiiiiii ettt sttt et b bbbt sab e s ab e e s aneesnb e nrneenens 115
Weryfikacja jakosci wykonania prac WyKORCZENIOWYCR. ..........cccocieviiiiiiiiiiiiiei e 116
Prace WYKOINCZENIOWE. ..........cccuuveiiiuieeeeiiee e e eiteee e s te e e e et e e e st e e e st e e e e astae e e saaaeeesbaaeeaaateeeesabeeaeastbeeeensreeeeannes 116
Program zapewnienia JAKOSCI (PZ). ............oucuuei it ece e e e e e e e e st e e e st e e e s aee e e s eabaeeeantaeeeanes 116
Vo Ko Lo | VA oY (LA eI (e 1 (o XY ol AP PRS 116
Kwalifikacje pracownikOW WYKONGWCY. ........c....cocueeeiiiiei et e et e e et e e s aee e e s saba e e e antaeeeenes 116
DOKUMENTY DUGOWY. ...ttt e e e e e e e et e e e e st e e e e ate e e s sbbeeeeastaeeesaeeeessabeeeeastaeeeannes 117
SPIAWAZENIE INSEAIACI. ....veui ittt st sttt e st st e st e e s sbeesabe e e 117
PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....vuiuiairisisiis ittt 117
WYMAGANIA OGOINE. ........ooiiiiiiiiiiie ettt a bbbt ab e b bt bb e s bb e e sab e e s b e e sbb e e sreeenens 117
Podstawowe jednostki ODMIGIU FODOL. ............cccoouiiiiiiiiiiiie sttt 117
SPOSOD rOZIICZANIA FODOL. ...ttt e e et e e e et e e s eabe e e e sate e e e ebee e e s sabaeeesnteeeeans 117
ODBIOR ROBOT. ...ttt 117
WYMQAGANIA OGOINE. ...t e e et e e et e e e ettt e e e e bt e e e e e tb e e e e s bbeeeaattaeeesnbeeeesaareeaaas 117
SKIGU KOMUSi. ...ttt e e e ettt e e ettt e e e e tb e e e e s ba e e e e atee e e aabaeaesbbeeeaasteeeesabeneesasbeeaans 118
ROAZAJE OADIOIrOW FOBOL. .......c.vveiieeiiie ettt ettt e et e b e et e e be e e be e e beeebeeebaeesteeereeetes 118
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgCych ZAKIYCil. ............couuiiiueeiiiiie e 118
ODIOE CZESCIOWY. ....vveeve it e et s et s s e st e e st e e st e e s et e e s Rt e e sabe e s tteeaate e sReeeaateessteesateeanbeesnteeanteesnrees 118
(00 YT T ae Xy (o [ (=074 £ 2SRRI 118
PODSTAWA PLATNOSCL. ...ttt 119
PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt e oottt e e e e e e ek b bt et e e e e e e s bbb b e e e e e e e s asnbbbe e e e e e s aannbbneeaaesaanns 119



11. Roboty w zakresie wykonania instalacji PrzyWotaWeze].......ccuvviiiiiie i 120

O R LA 1 1T TP TSRO R TP PP PP PRPRPROPO 120
11.1.1 Przedmiot Szczegotowej SPecyfikacji TECANICZNE). ...........coccouueiiiiee e 120
11.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji TECANICZNE). ............ccccueiieeeiiiiee e 120
11.1.3 Zakres robdt objetych Szczegofowq Specyfikacjq TEChNICZNG. ..........c.cocovvoviiiiiiiiiiii e 120
11.1.4 OKIeslenia POASTAWOWE. ............c.coiuiiiiieiie ettt ettt ab e s b e e nbb e s b e nn b e sareennre e 120
11.1.5 0Ogdlne wymagania dotyCzqCe FODOL. .............c.coucuiiiiiiiiie et 120
11.2 IVIATERI ALY e 120
11.2.1 PrZEWOAY [ KADIE. .........cccoeveeeeee ettt e e et e e e et e e e st e e e et e e e aare e e e nnreeeeanraeeeane 120
11.2.2 TEASY KABIOWE. ........ceeeeie ettt ettt et e e e e et e e e et e e e ettt e e s nt e e e e st e e e e ansee e e s sneeeeeasteeeesnneneessnrenenan 121
11.2.3 (01 2] 0= RSP 121
O T o 74 2 R TSSO R UP OO PSP UPRPRTPROON 122
O I 27 N ] o ] [T 122
11.5  WYKONANIE ROBOT. oottt ettt sttt et sttt ettt et et esses et et et et ettt et et s s e s et st st sttt et et e eeees 122
11.5.1 WYMQAGANIA OGOINE. ........ooiiiiiiiiii et ettt b e b bt e s hb e sab e s ab e e b e sneeennns 122
11.5.2 e Ko 2o T L= RSP PR TSI 122
11.5.3 Montaz konstrukcji WSporczych 0raz UCAWYLEOW. ............cccocuveiiiiieee i cctee e see e s tae e sraee e e saae e e stneeeenes 122
11.54 PrzejSCitl PrzEZ SCIQNY i SEIOPY. ...vveeiueeeeeiiie e e etee e s etee e e sttt e e e etae e e s st e e e e st b e e e stteeeassbeeeeastbeeeaseeeesssbaeeeastneeeanes 122
11.5.5 WYKUCIE OLWOIOW [ BIUZA. ..........eeveiiiiee ettt e st e e e e et e e e st e e e st e e e e sttt e e e anseeeessnaeeeeanteeeeans 122
11.5.6 Uktadanie przeWodOW i KD, ............cc..cooouueiiiiiee ettt e e e et e e st e e e e nb e e e sare e e s sareee s 122
11.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ..ouiiiiariiiiseieseisiesseissesssissses ettt sse sttt ettt 124
11.6.1 WYMAGANIA OGOINE. ........ooiiviiiiiiiieee ettt b ettt s bt e s et e s et e snb e nnneennes 124
11.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT. .....iieeeceieceiee ettt ettt ettt sttt et s e st et s sttt ettt esess s s st st et atatanas 124
11.7.1 WYMAGANIA OGOINE. ........coiviiiiiiiii ettt sttt et b bbbt sab e s ab e e s aneesnb e nrneenens 124
11.7.2 Podstawowe jednosStki ODMIGIU FODOL. ...............cccueeeiiiei et e e s et e e e st e e e s rare e e s sabe e e e artaeeeenes 124
11.7.3 SPOSOD rOZIICZANIA FODOL. ...ttt e s e e st e e et e e e s sab e e e e aate e e e ebee e e s sabeeeeanteeeeans 124
11.8  ODBIOR ROBOT. ..ouiiuiiiiiiiitieiesiesie st ss sttt 124
11.8.1 104 a Lo 1o Lo Ta ][0 e e Lo [ -2 PSPPSR 124
11.8.2 OUBIOIY FODOL. ...ttt et e e e e et e e e st e e e e tbe e e e eabeeeeebbeeeaaateeeeaabaeeestbeeeeasraeeesarenas 125
11.8.3 (0T o Tl o X o] [« o] | AU PO UU PP P RUPRPPIN 125
11.84 OGIEAZINY INSEAIACHI ..ottt st st e sttt e st snbeesabee s 125
11.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem elektryCZnym. ...........cccuoucuueeieiieeeiiiee et ese e e e 126
11.8.6 Ochrona przed pozarem i SKUtKQMI CIBPINYMI. .........c..cocciiiiiiiiiiiic e 126
11.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i 0OCAroONNYCA. ...............cccuveeiiiii i 127
11.8.8 Umieszczenie schematow, tablic OStrZEGAWCZYCR. .............cccccuveeeeciieee e et eeee et 127
11.8.9 POTGCZENIE PIZEWOUOW. .......ccoeveeee ettt e e e e e e e e et e e e et e e s e ba e e e s ebb e e e e eateeeesabeeeesbbeeeeaseeeeeannes 127
11.9  PODSTAWA PLATNOSCL. ..ccoviiiiiiiiiisetietetieise it 128
11.10 PRZEPISY ZWIAZANE. .....ccuieieitite stttk h bbbt b e e bt bbb e et e bbbt b b ne e 128
12. Roboty w zakresie wykonania instalacji nagtosnieniowych. ... 129
21 L 11 T TP U PR P PP PP PRORP 129
2.1.1 Przedmiot Szczegotowej SPecyfikacji TECANICZNE. ........c..ceiiueeeiiiie et e e 129
2.1.2 Zakres stosowania Szczegotowe) Specyfikacji TECANICZNE]. ..........c..coeeciuveieiieee et 129
2.1.3  Zakres robdt objetych Szczegotowq Specyfikacjq TECANICZNG. ...........ccoveeeiieeeiiiiee e 129

str. 13



2.1.4
2.1.5
2.2
2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.24
2.2.5
2.2.6
2.3
2.3.1
2.3.2
24
2.4.1
2.4.2
2.5
2.5.1
2.5.2
2.5.3
2.54
2.5.5
2.5.6
2.5.7
2.5.8
2.5.9
2.5.10
2.5.11
2.6
2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.6.4
2.6.5
2.6.6
2.6.7
2.7
2.7.1
2.8
2.8.1
2.8.2
2.8.3
2.84
2.85

OKIeslenia POASTAWOWE. ............cueiieeiiieeiieesiee et e sttt et e st et e st e e be e et e e abee e beeebee e teeebee e beeebeeeteeebeeereas 129

0golne wymagania dOtYCZGCE FODOL. ...........cuueeeicureeiiee e cee et e s ee e s e e e et e e e s e e e st e e e e sstee e e snraeeessnraeeaas 129
IMIATERIALY . .ottt ettt et b bbb h e e b bt e bt b £ e b e R e h e oAb e bt S h e e b £ e b e e b e e b e e n b e e e e bt ekt eb e ekt e st ennennens 129
(0 Lo ) [ T=T3 2T T [ 1 ] o SRR 129
KQDBIE [ DIZEWOGY. ...ttt e e e bt e e e e r b e e e e bttt e e b et e e e b e e e bt e e e n e e e e nareee s 130
Urzqdzenia multimediGIne ..............c..oouviiiiiii et 130
ZADCZPICCZENIA P.OZ. ...ttt ettt ettt h ekt b e bbbt bt bR et R bt Re e b et e nre e b e e e nnee et 131
OdbiOr materiafOW NG DUJOWIE. ...............cccuiiiuiiiiii ittt nenas 132
Sktadowanie MateriafOW NG DUCOWIE. ................coouiiiiiiie i 132
Y 274 3 R T T TS T T U PP RO P PTPP VPRSPPI 132
Wymagania 0goINe dOtYCZGCE SPIZETU. ........ccuueeiiueeee i cee e e e ettt e e s e e e st e e e s stee e e s sabe e e s aste e e e snaeeessraeeeaas 132
Sprzet do budowy wydzielonej instalacji multimedialng). .............cccccccovviiiiiiii i 132
TRAN S P O R T . i 132
Wymagania 0goIne dotyczqre traNSPOItU. ...........cc.cuciiiiuieiiei ittt sae e 132
SEOAKI EIANSPOILU. .....cecvevveveveeeeeeeee ettt e eses ettt s ettt ettt n et ettt et s s e et et ettt s st et be s et s snn e snte st snas 132
WYKONANIE ROBOT. ...ttt ettt sttt ee ettt bbbttt s sttt sttt b et et ete st et st et et et e b et et esn s en st et atatatas 132
0golne zasady WYKONGNIA FODOL. ..............ccciuueiiiiiiieiiee e cie e e e see e st e e e s st e e e s e e e e s tbe e e aartee e s sneeeessareeeans 132
Prowadzenie przeWodOW i KD, ............c...ccciuei ittt et e e e st e e e s e e e e s tbe e e s antre e e snae e e s nareeeaas 132
Budowa punktow dystrybuC)i SYGNATOW. ............ccouiiiiiiee et e e st e e s st e e s srae e e nareee s 133
Terminowanie kabli w 0sprzecie przytgCZeNiOWYIM. .............cocciueeiiieee s eeee e e st s e e sre e e e staeeeaaes 133
Prowadzenie OKABIOWGNIA. ..............ccouiiiiiiiiic ettt ettt e bbb e 133
Medium transmisyjne MICUZIANE. ..............ccccoiii ittt sae e e 134
IMIONEAZ GIOSNIKOW. ...ttt ettt ettt b ekt b bt sbb et e esbe e e et bt e saneenebeennneenenas 134
Montaz konstrukcji wsporczych oraz UCAWYEOW. ..........ccccoooiiiiiiiiiiiie sttt 134
PrzejSCitl Przez SCIQNY [ SETOPY. ...cccccuuee e i e eeiee e et e et e e et e e ettt e e st e e e e et e e e sbee e e s sabeeeessteeeessreeessabeeeeasteeeeans 134

Podejscia instalacji Ao UrZQUZEN. .................cccuvii ittt e e e e s are e e s saa e e e e ataeeeenes 134

UZIBIMUENIE. ...ttt b et b e bbbt e bRt b e e b e bt Rt e e e e R Rt e neenre e 134
KONTROLA JAKOSCI ROBOT. ....couiuirieiriticiscteiei s 135
0Ogdine zasady kontroli JAKOSCI FODOL. ............c..ccoccuiiiiiiie ettt et e e st e e e et e e e ebae e e s eabeee s 135
Weryfikacja struktury systemu 0KabIOWGANIQ. ..............ccuueiiiuieeiiiii et e e e e 135
Weryfikacja doboru KOMPONENTOW. ...........c..oucuiiiiiiiiee ittt ettt sne e nenas 135
Weryfikacja wydajnosci systemu okablOWania. ............c.ccocciuiiiciiiie it esee e 135
POMIUGIY AYNAIMUCZNEG. ...ttt ettt b e b e bbb e et e e sb b e ettt e sbb e e s bb e e nbneenenas 136
Weryfikacja jakosci wykonania prac WyKORCZENIOWYCH. ..............c..coccvuviiiiieee et 136
Prace WYKOICZENIOWE. ..........cc.uveeeeiuiee e eeee e et e ettt e ettt e e e et e e e ettt e e e e tb e e e e bt e e e e bbe e e s eabeeaesbbeeeeasteeeesnbaeaesssreeaans 136
OBIMIAR ROBOT. ..ottt 137
WYMQAGANIA OGOINE. ..........ooeeeeee ettt e e e e et e e e et e e et e e e e etb e e e e s ebte e e s sabeeeeastaeeeantaeeesasreeeaas 137
ODBIOR ROBOT. ...ouvriiiaiiiiaist it 137
YT Lo Te TaT Lo I O Lo ) [ T3PS 137
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajqCych ZAKIYCiU. ...........cccuueeeicieeeiiee et sree e e e e e e e saee e 137
OUBIOE CZESCIOWY. ...vveiveeeiee ettt et e et e et e et e et e e et e e be e e be e e bt e e teeebe e e abeeete e e atee e st beesteeestbeesaeeesebeeaneeennnas 137
OdDBIOr WSEEPNY FODOL. .......cococevieeeeiie ettt e e et e e ettt e e e et e e e st e e e e ette e e e eabeeaesbbeeeeasteeessnbaeaessaraeaaas 137
Pomiary i opis czesci miedziane) i SWiGtfOWOAOWE). ...............ccociviiiiiiiiiiiie ettt 137

str. 14



2.8.6
2.8.7
2.8.8
2.9
2.10

Procedury certyfikacji okablowania producCenta. ..............cccueeiciieiiiiiee it e e 138
Dokumenty do 0ADIOIrU WSEEPNEGO..............ccuueiiiiieeeiiee e e e e ettt s sae e e st e e e s st e e s abee e e st e e e assteeessnaeeessnraeeaas 139
(0 [0 To] gl o Ta ol 1 /SRR 139
PODSTAWA PEATNOSCL. w.ocvuivitiieeiiieette ettt sttt bbbt bbbt b s bbbt n bbb s e 139
PRZEPISY ZWIAZANE. ...ttt ettt e e e e s e bbb et e e e e e e aab b e et e e e e e e s aabbbeeeeaeeesasnbnneeeeeesannnnnnns 139

str. 15



1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogoélne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej s3 Wymagania Ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstaw¢ opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg o zaméwieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu robot w obiektach budowlanych.

1.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robodt objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla inwestycji pn. ,,Budynek przedszkola” w
m. Zakrzew, gm. Zakrzew, obr¢b 00015-Zakrzew, dziatki nr ewid. 748, 749, 750

» Instalacje elektryczne

Dokument obejmuje instalacje elektryczne w zakresie:

. Montaz ztacza ZK-PWP z wylacznikiem PWP,

. Montaz rozdzielnic w budynku,

. Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tow,

. Instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

. Instalacja gniazd wtykowych ogdélnych,

. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) typu DATA,
. Instalacje zasilajace dla urzadzen wentylacji, klimatyzacji, technologii itp.

. Zasilanie urzadzen teletechnicznych,

. Instalacja potaczen wyréwnawczych,

. Instalacja uziemiajaca,

. Instalacja odgromowa,

. Instalacja fotowoltaiczna,

. Montaz przepustoéw pozarowych na granicach stref pozarowych przy przej$ciach okablowania,
. Ochrona przeciwpozarowa,

. Ochrona przeciwporazeniowa,

. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

» Instalacje niskopradowe
Dokument obejmuje instalacje niskopradowe dla budynku w zakresie:

. Montaz szaf serwerowych GPD,

. okablowanie strukturalne (LAN) pionowe i poziome,
. instalacja telewizyjne,

. Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV),

. system przyzywowy,

. instalacje wideodomofonowe,

. instalacje naglosnieniowe,

. Instalacje SSWIN.

UWAGA: Z opracowania wylgcza sie dostawe i montaz fabrycznych rozdzielnic zasilajaco-sterowniczych dla central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, urzadzen br. sanitarnej, urzadzen kuchennych, urzadzen kottowni, sterowniki
urzadzen sanitarnych wraz z instalacja AKPiA — Instalacje te wraz z rozdzielnicami/sterownikami powinny by¢
wykonane i1 dostarczone przez dostawce urzadzen, jako funkcjonalny komplet z urzadzeniami objety jednolita
gwarancjg oraz rekojmig.

1.1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawg do opracowania szczegétowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawa Prawo Zamowien Publicznych
i realizacji oraz nadzorowaniu robdt w obiektach budowlanych. Zakres robot sklasyfikowano zgodnie do struktury
systemu klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien.

1.1.5 Zgodnosc¢ Robot z Normami.
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane s3 odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych i by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacjag Budowy
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i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koncu Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajow UE, ktore
obowiagzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaklada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit
si¢ z tre§cia i wymaganiami tych Norm.

1.1.6 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowiacg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;
Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obickt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budynek mieszkalny jednorodzinny — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych
(kotlow, piecow przemystowych iinnych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym cze$ci przedmiotow sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkowa.
Obiekt malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci kultu religijnego, jak:
kapliczki, krzyze przydro Zne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace
rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $§mietniki.
Tymczasowy obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwato$ci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy
ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.
Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiodrce obiektu budowlanego.
Remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.
Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
W tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki.
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawne dysponowanie nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny wynikajacy
zprawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robo6t budowlanych.
Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i Opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik
montazu.
Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Teren zamkniety — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego,
Aprobta techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie.
Wilasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumieé¢ wyréb w rozumieniu przepiséw 0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
whbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkows.
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Organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, pdz. 42
Z poézn. zm.).

Obszar oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplata — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznoSci wnoszong przez zobowigzanego za okreSlone ustawg
obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu
pojazdow obslugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.
Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
W czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$é za prowadzona
budowe.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwigzanych z oceng jakos$ci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdézne tworzywa i wWyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno§é — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacag autorem dokumentacji
projektowe;j.

Rekultywacja — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robo6t budowlanych.

Przedmiar robot — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.1.7 Ogdlne wymagania dotyczqce Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa i Sciste przestrzeganie: harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem technicznym,
wymaganiami specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakoS$ci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu
spowodowanego przez wykonawce w Wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacy
realizacja umowy, zostana poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjag umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie technicznym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy
realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatdéw i jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadno$ci normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowcoéw oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie. Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.1.8 Teren budowy.
Charakterystyka terenu budowy.
Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w m. Zakrzew, gm. Zakrzew, obrgb 00015-Zakrzew, dziatki nr ewid. 748,
749, 750.
Przekazanie.
Zamawiajacy protokolarnie oraz w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

. Dokumentacje techniczna,
. Kopie decyzji o pozwoleniu na budowe,
. Komplet specyfikacji technicznych,
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. Kopi¢ uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego
dla umozliwienia prowadzenia robot.
Ochrona i utrzymanie terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ placu budowy oraz wszystkich materiatlow i elementéw wyposazenia
uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten czas urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacj¢
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne. W trakcie realizacji robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewnié bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperdéw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wilasny koszt. Przed rozpoczgciem robot wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.
Ochrona wlasnoSci i urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obrgbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczg¢ciem robot wykonawca potwierdzi u
odpowiednich witadz, ktore sg wiascicielami instalacji i urzgdzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot. Wykonawca natychmiast poinformuje
zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspotpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania,
w instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego.
Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robdét.
W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowacé si¢ do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé Siudo wszystkich przepiséw i normatywoéw w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unikaé dzialan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscia.
Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w cen¢ umowng. Wykonawca bedzie stosowat si¢
do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory moglby powsta¢ w okresie realizacji robot lub
zostal spowodowany przez ktoregokolwiek jego pracownikow. Uzycie materialow, ktore wptywaja na trwate zmiany
srodowiska, ani materialdow emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) mogg by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materiatow zamawiajacy musu uzyskaé¢ aprobate od odpowiednich wiadz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.
1.1.9 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszgcymi dokumentami.

Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sklad projektu organizacji robot.
W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robdt, wykonawca jest
zobowiazany do opracowania iprzekazania zarzadzajagcemu realizacja umowy do akceptacji nastgpujacych
dokumentow:

e projekt organizacji robot,

e szczegdlowy harmonogram rob6ét i finansowania,

e plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci.
Projekt organizacji robét.
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢é dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie iorganizacyjne, ktore zapewnig realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektows,
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specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien
zawierac:

organizacje wykonania robdt, wtym terminie isposob prowadzenia robot, projekt zagospodarowania zaplecza
wykonawcy, organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacj¢ i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc
i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot

Szczegélowy harmonogram robot i finansowania.

Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwo$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych
i montazowych, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre$lonym
w umowie. Wykonawca przedstawi zarzadzajacemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram
robot iplatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkow umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowiazujacych przepisow i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, wramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo Budowlane jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
zarzgdzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi
zapewni¢ personelowi prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spelniajacych odpowiednie
wymagania sanitarne.

Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jakos$ci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierat:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywania robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub wytypowanego do
wykonywania badan zleconych przez wykonawce),

e sposodb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, ustawienia mechanizméw
sterujagcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania informacji zarzadzajacemu realizacja umowy;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

e sposOb zabezpieczenia iochrony materiatow iurzadzen przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu
i przechowywaniem na budowie,

e sposéb iprocedur¢ pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementow robot,

e  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.1.10 Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezgco,
zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy beda czynione na
biezaco i powinny odzwierciedla¢ postgp robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkoéw oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko
i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych migdzy nimi, w sposéb uniemozliwiajagcy wprowadzenie
pozniejszych dopiskow. Wszystkie protokoty iinne dokumenty zalaczone do dziennika budowy powinny byé
przejrzyscie numerowane, oznaczone i datowane przez zard6wno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest takze zobowiazany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Inne istotne dokumenty budowy.
Oproécz dokumentow wyszczegolnionych powyzej, dokumenty budowy zawieraja tez:
Dokumenty wchodzace w sktad umowy,
Pozwolenie na budowe,
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,
Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
Protokoty odbioru robot,
Opini¢ ekspertow i konsultantow,
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e Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Wszystkie dokumentu budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.1.11 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

Informacje ogélne.
W trakcie trwania budowy i przed zakoniczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy nastepujacych dokumentow:

e  Rysunki robocze,

e  Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,

e Dokumentacja powykonawcza,

e Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
AKktualizacja harmonogramu robét i finansowania.
Mozliwos$ci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$é robot oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstepnej fazie robot
przedstawia do zatwierdzenia szczegdélowy harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot moze byé aktualizowany przez wykonawce izaczyna obowigzywaé po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkim zmian w rodzaju materiatow,
urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, wylacznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy wramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy
realizacjag umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowigzkow. Wydane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie
z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowa¢ zamawiajagcemu na placu budowy i utrzymywaé do konca robot biuro zarzadzajacego realizacja
umowy.

1.2 MATERIALY | URZADZENIA.

1.2.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzgdzen.
Wszystkie wbudowane materialty iurzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych szczegdélowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonywania robdt statych wykonawca przediozy
szczegdtowa informacj¢ o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdéw z danego
zrodta nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materialy pochodzagce ztego zrodita sa akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonywania prob materialdow otrzymywanych
z zatwierdzonego zrodla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniajg one wymagania odpowiedniej
szczegdtowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodla, wiaczajac te, ktore zostaty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania
tego zrodlta wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacj¢. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materialow lokalnych. Za ich ilo$¢ ijako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdw pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
1.2.2 Kontrola materiatow i urzqgdzen.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowac¢ dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacjag umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakos$ci danej partii materialow. Zarzadzajacy
realizacja umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialdow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastgpujace warunki:

e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez

wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen,
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e Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sa
wytwarzane materialy i urzagdzenia przeznaczone dla realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatéw i urzgdzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadaé¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakos$ci materiatlow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegoétowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg byé dostarczone przez
wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga
by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wilasciwosci przewidzianych do wuzycia materialtdbw iurzadzen =z wymaganiami zawartymi
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z palcu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli
wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych
materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot
wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy, bedzie wykonywany na wilasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty
moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowywanie i skfadowanie materiatow i urzqdzen.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i Urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i whasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materiatow iurzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.3 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét i sSrodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iiloSci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakoS$ci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowal prowadzenie robdt zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robdt. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacji umowy kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli
projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

14 TRANSPORT.
Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreSlone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegolnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy, beda przez inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacja umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5  WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca opracuje.
projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac si¢ z czesci opisowe;j i graficznej.
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz).
projekt organizacji budowy.
projekt technologii i organizacji montazu

1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywa innych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Szczegotowej

str. 22



Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno§¢ za pelng obsluge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt okreslonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w Czasie przez niego wyznaczonym.
1.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.6.1 Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jako$ci materialdéw prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jako$ci. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatdéw oraz jakosci wykonywania
robot. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci zarzadzajacy realizacja umowy moze zazadaé od
wykonawcy przeprowadzenia badan wcelu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym szczegoétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosci sa okreslone
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepisoOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjag umowy $wiadectwa stwierdzajace, z wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiada wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.6.2 Pobieranie probek.

Probki do badan bgda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materialty nie zostang przez wykonawce usuni¢te lub ulepszone z jego wiasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy begda odpowiednio
opisane i oznakowane, W sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajgcy.

1.6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekeji. Bedzie on przekazywal wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda na tyle powazne, to moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatlow
i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialdow. Wykonawca bedzie przekazywal zarzadzajacemu realizacja umowy
kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz wg terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, roéwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca. Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy
realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatbw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ wykonanych robot iuzytych materiatdw z wymaganiami szczegoétowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badah. Zarzadzajacy realizacja
umowy moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow 1irobot z projektem wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez
wykonawceg.

1.6.4 Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
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e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
e posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg
wymogi specyfikacji technicznej.
1.6.5 Wyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu Robot, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej iadministracyjnej strony
budowy muszg byé zapisywane na biezaco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé
W szczego6lnosci:
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow Robot,
przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jakosci Materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.

1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robot.

Podstawa rozliczenia robdt jest kwota ryczattowa, okre§lona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji
Technicznej i przedmiaru robdt. Kwota ryczaltowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie skiadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z
realizacjg robot 1 wkalkulowaé w ceng ryczaltowa koszty pozostate, a tym samym niezbgdne do prawidtowej realizacji
przedmiotu zaméwienia.

1.8 ODBIORY ROBOT.

Rodzaje odbioréw Robot w zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom:

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.1 Odbior czesciowy.

Odbiodr Czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor.

1.8.2 Odbior ostateczny (koricowy) robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny Robdt nastapi
w terminie ustalonym w Dokumentach, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot” Odbioru
ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z specyfikacja techniczng i Dokumentacjg Projektowa.
W toku odbioru ostatecznego Robodt, Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
uzupetiajgcych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robo6t w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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1.8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robot jest ,,Protokot Odbioru Ostatecznego Robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje Powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow kontraktowych i ew. uzupetiajace lub zamienne),
Protokoty wszystkich Odbioréw Czgsciowych,
Dzienniki Budowy,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych Materialow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,

e sprawozdanie techniczne,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Przejecie robdt na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot” podpisanego
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

1.8.4 Odbior pogwarancyjny.

Odbiér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sig
w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usuni¢ciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz
tych, ktore wystapity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglgdnieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa platnosci robot budowlanych jest ryczalt, skalkulowany przez Wykonawce na podstawie Specyfikacji
Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty. Ryczalt uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania
1 badania sktadajace si¢ na prawidtowe wykonanie przedmiotu zaméwienia.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e  koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczace oznakowana Robot, wydatki dotyczace
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
W czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg¢ za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysows.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one

wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie

beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data skladania ofert), o ile nie

postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi

Normami (PN)/(EN-PN) Ilub odpowiednimi normami krajow UE. Postanowienia norm polskich begda miaty

pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

Normy obowigzujace przy realizacji (lub rownowazne do wskazanych):

Umowa z Inwestorem

Uzgodnienia biezace ze shuzbami technicznymi Uzytkownika

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. U. z 2014.883 pozn.

zm).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. 2010.109. 719).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126).
PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cz¢$¢ 4-2: Ogodlne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodow na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigeciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-534: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed
przej$ciowymi przepigciami

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 5-559: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepig¢ -- Cz¢$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Czg$¢ 1: Postanowienia
ogoblne

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN I1SO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

PN-ISO 8421-6:1997 — Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Ewakuacja i srodki ewakuacji
PKN-CEN/TS 54-14:2006P — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan
bezpieczenstwa teleinformatycznego

PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgé¢ 1:
Wymagania ogoélne

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2016-09 — Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi
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PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czg$¢ 4-2: Ogodlne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

PN-EN 62676-1-1:2014-06 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-1:
Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdlne

PN-EN 62676-4:2015-06 — Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 4: Wytyczne
stosowania
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2. Roboty elektryczne zewnetrzne

Kod CPV 45332400-7  Roboty w zakresie sprzetu budowlanego.
Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania przebudowy przylacza energetycznego, teletechnicznego oraz wykonaniu instalacji
pozabudynkowej elektrycznej w ramach projektu.

2.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.

2.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robodt przy wykonaniu nastgpujacych
prac:

. Wykonanie linii kablowych ziemnych

. Wykonanie zabezpieczen kabli rurami ochronnymi;
. Wykonanie znakowania przebiegu trasy instalacji;
. Wykonanie pomiaréw kontrolnych instalacji.

Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaré6w oraz dokumentacji projektowe;j.
Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Linia kablowa — kabel wiclozytowy lub wiazka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych potozonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie itgczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktéconych.
Napigcie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana
2.1.4 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

2.2 MATERIALY.

2.2.1 0Ogédlne wymagania.
Ogoble wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,,Wymagania Ogodlne”. Wszystkie zakupione materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.
2.2.2 Przewody i kable.
Okablowanie zasilajace
¢ kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zyta ochronng zielono-
z6lta i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-
93/E-90401, PN-93/E-90400,
¢ Kkable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi 0 izolacji i powloce polwinitowej, z Zyta ochronng zielono-
z6lta i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-
93/E-90401, PN-93/E-90400,
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Przekréj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny zprzewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
Rura oslonowa karbowana.
Dwuscienna rura posiadajaca karbowana warstwe zewnetrzng i gltadka warstwe wewnetrzna. Konstrukcja $cianki
zapewnia bardzo wysoka sztywno$¢ obwodows. Stosowane w wykopach otwartych jako przepusty pod drogami,
ulicami i torowiskami.
Dane techniczne:

e  Grubos¢ scianki 7,5 mm

e Klasa odpornosci na $ciskanie 450 N

e  Materiat HDPE

e Kolor niebieski (kable nn)
Rura oslonowa RHDPE.

Rura ostonowa gladka jedno$cienna przepustowa stosowana do przepustow (uktadane w wykopie otwartym lub na
przepych) w trudnych warunkach terenowych. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych
i elektroenergetycznych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Nie nadaje si¢ do przewiertow sterowanych.
Dane techniczne:

e  Materat HDPE

e  Grubos¢ scianki 6,3 mm

e Dlugosc odcinka 6/12 m

e Kolor czarny

e Laczenie za pomoca zgrzewu doczotowego lub ztaczek

Folia kablowa.

Folia kablowa przeznaczona do oznaczania tras kabli energetycznych $redniego/niskiego napigcia uktadanych w ziemi.
Foli¢ uktada¢ na warstwie piasku 25 cm nad kablami.

Dane techniczne:

e Dlugosc¢ 100 mb
e  Szerokosc¢ 200 mm
e Kolor niebieski, pomaranczowy
e  QGrubos¢ 0,4+ 0,6mm
e  Materiat PCV
Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.
2.3 SPRZET.

2.3.1 0Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie
z zasadami  okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST iwskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
2.3.2 Sprzet do wykonania linii kablowe;.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

e  spawarki transformatorowej,

e  zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

e weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

e Zurawia samochodowego,

e  koparki tancuchowej do rowow kablowych,

e  koparko-tadowarki,
e  koparki na podwoziu gasienicowym.
e podnos$nik montazowy PHM samochodowy
e milot udarowy elektryczny.
2.4 TRANSPORT.

2.4.1 0Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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2.4.2 Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
przyczepa dhuzycowa,
samochodu samowytadowczego,

e ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 0Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych.

Prowadzenie jakichkolwiek robot ziemnych musi zosta¢ poprzedzone wytyczeniem trasy w terenie. Wykonywac je
muszg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji projektowej (projekt
budowlany). Na wytyczonej trasie wszystkie jej elementy powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem budowlanym.
Nalezy odpowiednio skoordynowaé termin wytyczenia linii tak, aby paliki lub inne znaki wyznaczajace tras¢ nie ulegly
zniszczeniu. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace koniecznej glebokosci oraz
szerokosci, zzachowaniem pochylosci $cian wykopow. Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni
pozostawia¢ w $cianach wykopu kamieni i wystajacych bryt, ktore moglyby grozi¢ obsunieciem. Przed utozeniem rur
dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem wg wymagan projektowych, oczyszczone z kamieni
i innych przedmiotow, wyrownane w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. i ubite.

2.5.2 Roboty ziemne.
Wykopy nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego
dnie. Wszystkie wykopy wykonywaé jako wykopy szerokoprzestrzenne, o $cianach odeskowanych i rozpartych.
Wykopy do glebokosci w wickszosci wykonywaé nalezy koparka, a nastepnie poglgbia¢ recznie. Przy wykopach
mechanicznych pozostawi¢ warstwe gruntu ponad projektowang rzedng dna wykopu o grubosci 15 cm niezaleznie od
rodzaju gruntu, warstwe ta nalezy wybra¢ rgcznie. Dno wykopu rowu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. W trakcie wykonywania robot nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego
podioza w dnie wykopu ponizej projektowanego posadowienia ubezpieczenia, a W przypadku jego naruszenia wybraé
grunt naruszony i zastapi¢ go ubitym kruszywem. Wykopy w wigkszo$ci zasypywane beda recznie z gruntu
dowiezionego 0 parametrach ktorego cechy wyszczegdlniono w specyfikacji zawartej do projektu drogowego
z robwnoczesnym uformowaniem skarpy rowow. Zasypywanie za korytkami nalezy wykona¢ gruntem o cechach jaki
podano w projekcie drogowym z zachowaniem obszaru warstwy filtracyjnej przy korytkach. Zasyp nalezy prowadzi¢
warstwami gruboéci do 30cm z ubiciem tych warstw wibratorami plytowymi do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora (~4 przejazdow wibratora). Skarpy rowu powyzej trwalego ubezpieczenia nalezy uformowaé, wyplantowac
z nachyleniem jak w projekcie i obsia¢ mieszanka traw

2.5.3 Gtebokosc¢ wykopow.
Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji pierwotnej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m a pod droga 1,0 m. Nalezy to uwzgledni¢ szczegdlnie
w przypadkach, gdy docelowe uksztattowanie terenu roznic si¢ bedzie od stanu istniejacego Roboty ziemne w poblizu
obecnego uzbrojenia terenu i drzew moga byé prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopow zwykle nie
wymagaja umocnien (wykopy o $cianach pionowych do glebokosci nie wigkszej niz 1 m. w gruntach o naturalnej
wilgotno$ci w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych mozna wykonywa¢ bez umacniania $cian). Powinny
by¢ one jednak nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii gruntu, jak to wynika z wymiarow rowow
kablowych.

2.5.4 Prostoliniowos¢ przebiegu.
Kanalizacja kablowa powinna przebiega¢ prostoliniowo w miar¢ mozliwosci. W uzasadnionych technicznie wypadkach
rury kanalizacji moga odchyla¢ si¢ od przebiegu prostoliniowego, jednak promien wygiecia rur nie powinien by¢
mniejszy niz 6 m. W sytuacjach szczeg6lnie trudnych terenowo dopuszcza si¢ sporadycznie promien wygiecia nie
mniejszy niz 2 m.

2.5.5 Zasady bezpieczenstwa przy prowadzeniu roboét ziemnych.
Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, oraz w poblizu innych
urzadzen podziemnych powinny by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robot. W tych
wypadkach uzywanie mlotdéw pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza si¢ tylko do zrywania nawierzchni. Kierownik
robot lub majster obowiazani sa przed rozpoczgciem robot do przeprowadzenia instruktazu dla wszystkich robotnikow
0 warunkach wykonywania robot, a takze powinni uzgodni¢ z nimi na podstawie dokumentacji i w terenie miejsca
zblizen i skrzyzowan z istniejacymi instalacjami uzbrojenia terenowego, Wy-znaczy¢ granice, w ktorych roboty nalezy
prowadzi¢ szczegodlnie ostroznie i gdzie dopuszcza si¢ uzycie fomow, kiloféw, mlotéw pneumatycznych itp. Wskazane
jest tez wykonywanie przekopow kontrolnych oraz uzywanie przyrzaddéw elektronicznych do doktadnej lokalizacji
urzadzen podziemnych. Dla doktadnego zlokalizowania obiektu, z ktéorym bedzie si¢ krzyzowal row kablowy, nalezy
wykona¢ przekop o dlugosci 1 m wzdluz osi przyszlego rowu kablowego. Jesli urzadzenie podziemne, przebiega
rownolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny powinien by¢ wykonany prostopadle do osi rowu, o szerokosci
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przekraczajacej szeroko$¢ obiektu po 30 cm z kazdej jego strony. Przy wykonywaniu przekopéw kontrolnych réwniez
nalezy ograniczy¢ uzywanie lomow, kilofow, mlotéw pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne powinny by¢
wykonywane przy obecnosci przedstawicieli uzytkownikow odpowiednich urzadzen podziemnych, tj. tych
uzytkownikow, z ktorymi byty uzgodnione warunki zblizenia lub skrzyzowania budowane;j linii telekomunikacyjnej. W
miejscach, gdzie zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, na-lezy natychmiast
przerwac roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie, zawiadomi¢ stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowac
sposob skrzyzowania rurociggu kablowego ztymi urzgdzeniami. W wypadku nieumy$lnego uszkodzenia
jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robot lub majster obowiazani sa natychmiast przerwac roboty,
zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacym, zawiadomi¢ przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W
terenie zamieszkatym odcinki rob6t ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny
by¢ ustawione mostki dla pieszych przekraczajacych wykopy.

2.5.6 Zasypywanie wykopow.

Wykopy nalezy zasypywa¢ po utozeniu calego odcinka rur po dokonaniu geodezyjnego ich wytyczenia. Rur¢ nalezy
przysypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej
ziemi o0 grubo$ci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia z tej warstwy nie moze zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy
(frakcji) powyzej 5Scm. Przy uktadaniu ww. warstw, kazda z nich nalezy lekko ubié, polewajac woda, w celu
wypelnienia szczelin. Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie. Wypehienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. Celem uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci
materiat ten winien by¢ zaggszczony, przy uzyciu np. ubijaka spalinowego (stopy wibracyjnej) do stopnia zaggszczenia
0,95 | 0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowej. Urobek
pozostaty po zasypaniu wykopow powinien by¢ wywieziony w Wyznaczone miejsce. W trakcie zasypywania wykopow
nalezy pamigta¢ o umieszczeniu taSmy ostrzegawczej w potowie glebokosci wykopu.

2.5.7 Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykona¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne
rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ilosci kabli ukladanych w jednej warstwie. Glgboko$¢ rowu okreslona jest
glebokoscia utozenia kabla wg pkt. 5.4.3. powickszong o 10cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd + (n-1)a + 20 [cm]

gdzie:

n —ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d — suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a — suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do
tej samej linii kablowej (wg N SEP-E- 004)

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ lub zblizajacych | Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm zblizeniu, cm

1 Kable elektroenergetyczne o napigciu Znamionowym do | 15 5

1 kV z kablami 0 tym samym napigciu znamionowym
lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania | 5 Nie mogg si¢

urzadzen os$wietleniowych zkablami tego samego stykac
przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do | 15 25

1 kV z kablami elektrycznymi o napigciu znamionowym
1kV<Un<30kV (powyzej 1kV)

4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym | 15 10

1kV<Un<30kV z kablami tego samego przedzialu napigé
znamionowych (nie przekraczajace 10kV)

5 napi¢ciu znamionowym do 30 kV (nie bylo okreslonego | 15 25

napigcia)

6 Kabel z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢ jak Ip. 1- | Nie dopuszcza si¢ Jak Ip.1-5

5

7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym | 50 50

wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu
napie¢ znamionowych (od 10kV)
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2.5.8 Uktadanie kabli.

Ogolne wymagania.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniom innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla o masie
wigkszej niz 4kg/ m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel
nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C—w przypadku kabli o izolacji papierowej 0 powtoce metalowej,

e 0°C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla —
wg ustalen wytworcy. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e  25-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

e  20-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych zkabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktadac na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty.

W pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy uktadaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$é folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik
zageszcezenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01 [4]. Glgbokos$¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

e 80cm — wprzypadku kabli 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,
Z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e  90cm — w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 100cm — w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz:

e 4m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 15 do 40kV,

e 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 1 do 10kV,

e 1m-—w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu 1kV.

2.5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobgq.
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

2.5.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.
Zaleca si¢ krzyzowaé kable zurzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
W najwezszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosei kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzadzen podziemnych (wg N SEP-E-004)
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Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

. . kabli 0 napigciu znamionowym kabli 0 napigciu znamionowym Lp.
Lp. gggzziae]ﬁ]#;g%dzema Un<30kV 30kV<Un<110kV
pionowa na poziomaprzy | pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 i:éi;l\?l%f gggrncé?ggx%ve 25+ g’rednica 25 + érednica 50 + ;’rednica 50 + s’re.:dnica
7 gazami niepalnymi rurociagu rurociggu rurociagu rurociagu
2. I;;llrn(;;ﬂ?igl Z gazami I cieczami uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz Ip. 1
uzgodnié
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | nie mogg si¢ 200 nie moga si¢ z wlascicielem
" | palnymi krzyzowaé krzyzowaé rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czgsci podziemne linii
4 napowietrznych (ustroj, nie mogg si¢ 40 nie moga sig¢ 100
" | podpora, odcigzka) nie moga | krzyzowaé krzyzowad
si¢ krzyzowac
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczotki, . . . .
5, z wyjatkiem urzadzen ﬁe Mogd 3 50 1‘36 ogd 31§ 100
wyszczegblnionych w Ip. zyzowac zyzowac
1234
100 — migdzy 120 — migdzy
ostong kabla ostong kabla
6. |Skrajna szyna trakcji astopg szyny; 50 — | oy a stopg szyny; 80 — 250
miedzy ostong miedzy ostona
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajgcego odwadniajacego

Urzadzenia od ochrony
7. | budowli od wyladowan
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .
Wymagania ogo6lne

2.5.11 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3.
Dlugos¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociagu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

Doga o przekroju ulicznym z kraweznikami Szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm
z kazdej strony

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
80cm. Odlegto$¢ miedzy gorng czegscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié¢ co najmniej SOcm.
W/w minimalne odlegto$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka
drogi powinny wynikaé¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy. Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym
w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy. Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew ) powinna
wynosi¢ co najmniej 2m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow
lub na czeéciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniu z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia liniag kablows na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi — wymagajg
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych.
2.5.12 Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100mm dla
kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony
jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy 1ikabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosié¢ co najmniej 70cm
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— w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwickszona, gdyz powinna wynikaé
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamulaniem.
2.5.13 Montaz muf kablowych.

Po przygotowaniu koncoéwek taczonych kabli, zgodnie z wymiarami podanymi w Instrukcji montazu, zewnetrzng rure
ostonowa nalezy nasuna¢ na koniec jednego zkabli. Kolejnym etapem jest nasunigcie wewnetrznych rur izolacyjnych na
dhuzsze odcinki izolowanych zyl, a nastgpnie wykonanie ich potaczenia przy uzyciu ztaczki srubowej lub prasowane;j.
Konstrukcja umozliwia krzyzowanie zyl. Rury izolacyjne umieszczane sa centralnie na zlaczkach, a nastgpnie
obkurczane. Ogrzewanie rur termokurczliwych powoduje ich dokladne zaciskanie na zlgczce. Doprowadzone ciepto
topi jednocze$nie klej umieszczony wewnatrz rur. Wypehlia on wszelkie przestrzenie pod rurg i wypiera wilgo¢.
Efektem tego jest ztacze o wysokiej integracji, dopasowujace si¢ do termomechanicznych zmian obcigzanych kabli Po
oczyszczeniu i odttuszczeniu zewnetrznych oston kabli, rure ostonowsa nalezy umiesci¢ centralnie na ztaczu, a nastepnie
ja obkurczy¢. Osiagniecie wymaganej wytrzymato$ci mechanicznej oraz szczelnos$ci jest mozliwe dzigki zastosowaniu
grubosciennej rury termokurczliwej. Trwale ipowtarzalne uszczelnienie zapewnia klej termotopliwy, natozony
roOwnomiernie na calag wewngtrzng powierzchni¢ rury. Montaz mufy jest zakonczony i mozna podaé napi¢cie na linig.
W przypadku poddawania mufy napr¢zeniom mechanicznym, nalezy poczekaé na jej ostygnigcie.

2.5.14 Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposoéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga
by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajacg. Pancerze i powloki metalowe kabli oraz
metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.
2.5.15 Oznaczenie linii kablowych.

Kable utoZzone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable uloZzone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e ok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposob nie
utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”.
Na prostej trasie oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100m. Ponadto nalezy je umieszczac
w miejscach zmiany kierunku kabla iw miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych
W gruncie na uzytkach rolnych umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore
umozliwiaja tatwe i1 jednoznaczne okres$lenie przebiegu trasy kabla.

2.5.16 Tablice ostrzegawcze i informacyjne.
Na ztaczach elektroenergetycznych nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu tablice ostrzegawcze. Ziacza wszystkich
linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne
powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach.

2.6 KONTROLA JAKOSCI.

2.6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania Og6lne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie wcelu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materialow
i realizowanych roboét z dokumentacjg projektowsg i SST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich
pelng zgodnoé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

2.6.2 Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jako$ci lub atesty
stosowanych materialdéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
swiadectwa cechowania.

2.6.3 Badania w czasie wykonywania robot.
Rowy pod kable.
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Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna. Odchytka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.
Kable i osprzet kablowy.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedhug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
Ukladanie kabli.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
e glebokos¢ zakopania kabla,
e  grubos$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
e odleglos¢ folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciaglosci zyl.
Sprawdzenie ciaglo$ci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
e 20 MOhm/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym dolkV,
e 50 MOhm/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
e 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E- 90300.
Préba napig¢ciowa izolacji.
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowe;j
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykonac pradem statym
lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
. izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czeSciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300 (lub
rownowaznych),
. wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
2.6.4 Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed iw czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

2.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

2.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robét zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

2.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

e Montaz kabli i przewodow -1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyl kabli : 1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen : 1 szt

e Montaz osprzgtu : 1szt.

e  Sprawdzenie torow i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar

e  Uruchamianie systemow : 1 komplet

e Budowa skrzynek : 1 komplet

2.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktéra powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamowienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztdéw prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczegodlnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

2.8 ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Przy przekazywaniu linii kablowej do
eksploatacji, wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
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projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
e cwentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.
2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”. Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdéw i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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3. Roboty w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji elektrycznej.
Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

3.1 WSTEP.

3.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w zakresie wykonania wewngtrznej instalacji elektrycznej oraz instalacji rozdzielnic w ramach projektu.
3.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie wyze;j.
3.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
e Montaz zasilania,
e  Montaz rozdzielnic lokalnych;
e Montaz elektrycznego wyposazenia wewnetrznego;
e  Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;j;
e Wykonanie ochrony przeciwprzepieciowe;;
e  Wykonanie ochrony przeciwpozarowej;
Wykonanie instalacji potaczen wyrownawczych;
Wykonanie zasilania urzadzen sanitarnych i niskopradowych;
Wykonanie wewnetrznych linii zasilajacych;
Wykonanie instalacja o§wietlenia podstawowego;
Wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego;
Wykonanie instalacji o§wietlenia ewakuacyjnego i Kierunkowego;
Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;
Montaz tras kablowych;
e  Montaz facznikdw oswietlenia.
Szczegbdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiarow oraz dokumentacji projektowe;.

3.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j.
Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i uruchomienia zrodta $wiatta.
Zrédlo $wiatla — urzadzenie shuzace do przetwarzania energii elektrycznej w $wietlna.
Wylacznik — aparat stuzacy do zatgczania i wylaczania o$wietlenia.
Gniazdo wtykowe — aparat sluzacy do szybkiego przylgczenia i odlgczania odbiornika bedacego w stanie bez
napigciowym.
Trasa kablowa — ciag konstrukcji na ktorych uktada si¢ kable i przewody
Polaczenia wyréwnawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostgpnych elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu z gléwna szyna wyrOwnawcza, majace na celu wyréwnanie potencjalow w calym obiekcie w przypadku
wystapienia stanow awaryjnych.
Przewody wyréwnawcze — przewody lub tasmy gietkie stuzace do faczenia elementow przewodzacych wyposazenia
obiektu.
Obejmy rurowe — obejmy wyposazone w zacisk do przylgczenia przewodu wyréwnawczego, stuzgce do potgczenia rur
lub profili o przekroju kotowym z przewodem wyréwnawczym.
Zacisk przewodu wyrownawczego — zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu wyréwnawczego do
przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.
Przewod otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokolo obiektu itgczy przewody odprowadzajace w celu
roOwnomiernego rozptywu pradu pioruna.
Zewnetrze czeSci przewodzace - zewngtrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., ktore moga przewodzi¢ czg¢s¢ pradu pioruna.
Rezystywnos$¢ powierzchniowa - srednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej sie kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.

3.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

str. 37



3.2 MATERIALY.

3.2.1 Przewody i kable.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zyla miedziang wielodrutowg 0 izolacji polwinitowej 750V,

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi 0 izolacji i powtoce polwinitowej, z zyta ochronng zielono-
z06Mta i pozostatymi 0 barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi 0 izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronna
zielono-zo6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do ukladania na stale bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,

Przekroj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé W miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Dla budynku zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy stosowac
kable i przewody o klasie minimalnej okre$lonej w normie PN-EN 50575 jako:

Dca-s2, d1, a2 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji

Wszystkie kable prowadzone wewnatrz drég ewakuacji muszg posiada¢ klas¢ minimalng okreSlong w ww.
rozporzadzeniu jako B2ca-s1b, d1, al lub odpornos¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodow o wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.

Nalezy zachowac odleglosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolika przyjeta w projekcie. Po wykonaniu instalacji
wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rownowaznej do wskazanej normy).

3.2.2 Oprawy.
Oprawy o$wietleniowe wedlug PN-EN 60598-1:2015-04 (lub réwnowaznych) oraz norm jak nizej. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczna eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniac
wlasciwa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ opraw wykonanych w 0
klasie izolacji. Zaleca si¢ stosowanie opraw wykonanych w Il Kklasie izolacji oraz w obudowie przeciwwybuchowe;j.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ltej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktorych zostang zamontowane, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
- przedostaniem sig¢ ciat statych, pytu i wilgoci;
- zapaleniem;
- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone W osprzet dostosowany do zrodta §wiatta.
Oprawy powinny by¢ wyposazone W zintegrowane zrodla $wiatta typu LED ielementy optyczne dostosowane do
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci oraz powinny zapewnia¢ ochrong przeciwol$nieniowa.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego typu LED powinny by¢ wyposazone W modut zasilania z centralnej baterii, czas pracy
podtrzymania zasilania min. 1 h.
Oprawy powinny by¢ W sposob widoczny oznakowane. Powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2015-
01 (lub réwnowaznej).
Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO
7010:2012 i PN-N-01256-5:1998 (lub roOwnowaznych).
3.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone s3 do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje¢ oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:
e  Materiat polichlorek winylu modyfikowany
e  Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N
e Min temperatura pracy -20°C
3.2.4 Osprzet.
Gniazdo wtykowe elektryczne 1P20/44.
Gniazdo wtykowe stanowiace na ogét czgs¢ instalacji elektrycznej, stuzace do przylaczania do niej odbiornikow energii
elektrycznej. Gniazdo ogdlnego zastosowania. Gniazdo do zastosowania w pomieszczeniach mokrych np. tazienkach
oraz kuchniach o stopniu ochrony 1P44.
Dane techniczne:

e Rodzaj pojedyncze / podwdjne
e Typ uktadu p/t / n/t
e Prad 16 A
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e Napiccie 250V

e Stopien ochrony IP20 / IP44

e Montaz podtynkowy /natynkowy
Wopust elektryczny 1-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz czgsci rysunkowej i kosztorysie.
Wopust elektryczny 3-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz czgsci rysunkowej i kosztorysie.
Laczniki instalacyjne.
Do wlaczania §wiatla stuza taczniki (po wilaczeniu takiego tacznika zapali si¢ jedna lampa, kilka zarowek w jednym
zyrandolu albo tez kilka lamp podtaczonych do jednego obwodu).
Dane techniczne:

e Prad 10/16 A

e Typ uktadu p/t oraz n/t
e  Obcigzenie 10A

e Napiccie zasilania 250V

e Klasa szczelno$ci IP 20/44

3.2.5 Rozdzielnice.
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439-1:2011 (lub réwnowaznej normy). Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwickszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng ibezpieczng prace instalacji iurzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robodt. Rozdzielnice
powinny by¢ wyposazone W szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane W sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymato$é zwarciowa aparatury min. 10 kA.
Rozdzielnice wyposazone w:
roztacznik glowny 0 pradzie dostosowanych do obcigzenia
ochronnik przepigciowy
lampki kontroli napiecia
Panel odbiorczy wyposazony W wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia
obwodoéw odptywowych oswietlenia, gniazd, wentylacji i odbiorow teletechnicznych

3.3 SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym iw gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji
elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
e samochdd dostawczy do 0,9 t,
e spawarka transformatorowa do 500 A.
3.4 TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,,Wymagania Ogolne”. Materiaty na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

3.5 WYKONANIE ROBOT.

3.5.1 Wpymagania ogdline.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdot podano w czgsci ,,Wymagania Ogodlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

3.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontoéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

3.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja b¢dzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

3.5.4 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejsécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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o wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,

e przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3.5.5 Woykucie otworow i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowacé na $cianie lini¢ po ktérej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywaé narzedzi r¢cznych
i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow,
nalezy przy tym pamigtaé o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowatly one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.
3.5.6 Uktadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
Iaczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e  wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej Srednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Przed przystgpieniem do wciagania przewodoéw nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen zrurami oraz
przelotowosé. Wciaganie przewodoéw nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wezesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e  bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

e w kanalach kablowych,

Laczenie przewoddw i kabli wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Uktadanie przewoddw i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomiedzy uchwytami
nie byly widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych $cianach niezbgdne bgdzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrzne;
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utoZenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Laczenie przewodéw.

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywa¢ w sprzecie 1 osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
W projekcie, sposob podlaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprg¢zenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kotkow i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

e  wyciaé otwor w $cianie

e umiesci¢ puszke w otworze

o wlozy¢ zaczepy i dociagnac Sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.
Montaz opraw o$wietleniowych
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkdéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego.
W pomieszczeniach przej$ciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszcezelny (wytaczniki o§wietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposob trwaly za pomoca kotkdéw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu nalezy montowa¢ do $ciany lub sufitu za pomoca kotkow rozporowych. Lokalizacja
czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania si¢ cztowieka.
Podejscie do odbiornikow.
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzglgdem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp. Polgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢é lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Proby montazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

e  pomiar rezystancji izolacji odbiornikoéw

e pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic.
Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kolkow rozporowych, nastgpnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie.
Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej
wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

e wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych

e imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegoédlnych elementow

rozdzielnic,
e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami

Proby montazowe.
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Przed przeprowadzeniem préob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastgpujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
e protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoly odbioréw technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
e dokumentacj¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy
i opisy techniczne aparatury Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:
e szczegolowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen iukladow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta (DTR)
e sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw gldwnych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatow
i urzgdzen
e usuni¢gciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen
potwierdzonym przez wykonawce. Szczegétowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podaé w stosownych
protokotach.
3.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

3.6.1 Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektows,

e wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

e zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

3.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiazuje obmiar robot.

Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczattowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji
Technicznej 1 przedmiaru robot. Kwota ryczaltowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z
realizacjg robot i wkalkulowaé w cene ryczattows koszty pozostale, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji
przedmiotu zaméwienia.

3.8 ODBIOR ROBOT.
3.8.1 Wpymagania ogdline.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

3.8.2 Odbiory robét.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora
oraz wlasciciela (inwestora). Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng

e jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej

e skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spehienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw pradu.
Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokona¢
dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacji elektrycznej od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii
elektrycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiaja
sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprze wodowania

e protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodoéw oraz ciagtosci przewodow
ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

e protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakoéci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,

e prawidlowos$ci wykonania potgczen przewodow,
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e poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzgdzen,
e poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany
prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowo$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidlowo$ci doboru urzadzen i $Srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych
w jakich pracuja)
e spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wlascicicla
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
e zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé prawidtows ich reakcj¢ na zakldcenia
i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacj¢ mozna uznaé za uruchomione gdy:
e wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,
e sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
e Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokoét badan potwierdza zgodno$¢ parametréw
technicznych z dokumentacjg i przepisami szczeg6lnymi oraz Polskimi Normami.

3.8.3 Odbior instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji,
przed przystagpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczego6lna
ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczefistwa ludziom i uniknigcia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

3.8.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy =zainstalowane urzadzenia, aparaty is$rodki zabezpieczen iochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej ispadku napigcia oraz doboru inastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewngtrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

e  polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spelienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
3.8.5 Ochrona przed porazeniem prqgdem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania
srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:

e wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

e  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

str. 43



dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie cze$ci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
roznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

3.8.6 Ochrona przed poziarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustali¢, czy:

instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podlozy, na
ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

rzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatOw nie zagrazaja poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidlowos$¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie do

warunkoéw pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, roznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,

prawidlowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnos¢) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnief, wymagan norm:

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne:

dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odiaczania izolacyjnego i taczenia,

dla urzagdzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

odtaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajgcym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

str. 44



Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i $rodkoéw ochrony w zaleznos$ci od
wplywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwiagzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw $rodowiskowych, wjakich pracujg ijakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidlowo$¢ doboru urzadzen i Srodkow ochrony ze wzglgdu na:

o  konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,
narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje osob.

3.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-
701ty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodoéw fazowych.
3.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.
Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wtasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacj¢ i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty lgczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
* umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
3.8.9 Polqgczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potagczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposodb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe rozlaczalne do
taczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btgdow montazowych
i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunicte przed przystgpieniem do prob i pomiardw.
Wykonywanie tych prob bez usuni¢cia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

3.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogo6lne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robét i pomiar6w po montazowych.

3.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
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4. Roboty w zakresie wykonania instalacji odgromowej / uziemiajace;j.
Kod CPV - 45312310-3 Ochrona odgromowa

4.1 WSTEP.

4.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania instalacji odgromowej.

4.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
4.1.3 Zakres robot objetych Szczegoétowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
¢ Wykonanie instalacji odgromowej w zakresie ochrony nowych urzadzen;
* Wykonanie zabezpieczeniaantykorozyjnego instalacji;
* Wykonanie sprawdzenia ciggtosci przewodow;
* Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;.
4.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym - zesp6t wspotpracujacych ze sobg elementow elektrycznych
0 skoordynowanych parametrach technicznych i przeznaczonych do okreslonych celow.
Polaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych i czesci przewodzacych obcych
wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.
Przewody odprowadzajace — czg¢$¢ przewodu (odcinek) taczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub innym
uziomem.
Przewod uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gtéwna szyne uziemiajaca z uziomem.
Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka - ptaskownik) utozony wokot budynku.
Zacisk probierczy — roztgczalne polaczenie przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajacym, majacym na
celu dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenie ciaglosci galwanicznej nadziemnej urzadzenia
piorunochronnego.
Projektant ochrony odgromowej - osoba wykwalifikowana w projektowaniu urzadzen piorunochronnych.
Wykonawca ochrony odgromowej - osoba wykwalifikowana w wykonawstwie urzadzen piorunochronnych.
Przewod otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok) wokolo obiektu itgczy przewody odprowadzajace w celu
roéwnomiernego rozptywu pradu pioruna.
Zewnetrze czesci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powtoki kablowe, metalowe rury itp., ktére mogg przewodzi¢ czgs$¢ pradu pioruna.
Rezystywnos§¢ powierzchniowa - $rednia rezystywno$¢ powierzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej si¢ kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.
4.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
4.2 MATERIALY.
Przewod LgY.
Przewdd stosowany w obwodach instalacji wyréwnawczych lokalnych.
Przewody moga by¢ uktadania na state w rurkach instalacyjnych.
Dane techniczne LgY:

¢ Typ kabla Loy

¢ Tlos¢ zyt 1

* Materiat zyty linka miedziana

* Napiecie 750V

* Budowa zyla okragta linka
* Rodzaj izolacji Polwinit

¢ Kolor z6tto zielony

Rurka oslonowa.
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Rurka do rozprowadzania i ochrony przewodéw elektrycznych w instalacjach na$ciennych, zarobwno na zewnatrz jak
i wewnatrz budynku. Odpowiednig ochrone mechaniczng, dla prowadzonych wewnatrz przewodow, zapewnia im duza
sztywno$¢. Gtadka powierzchnia znacznie utatwia utrzymanie ich w czystosci.
Dane techniczne:
* Rodzaj rura HDPE
* Min grubo$¢ $cianki 5mm
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.
Stosowana jako przewody uziemiajace dla instalacji odgromowych i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary 25x4 mm, 30x4 mm, 40x5 mm, 50x4 mm
* Kolor pasy w kolorze z6tto-zielonym

Szpilki Fezn.

Stosowane jako element uziemiajacy dla instalacji odgromowych i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana
¢ Wymiary 220 mm
* Dilugosc¢ 3,0m

Drut FeZn.

Stosowany na zwody w instalacjach odgromowych i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Material

*  Wymiary
Z}acze kontrolne ZK.
Ztacze kontrolne shuzy do sprawnego pomiaru rezystancji. Stosuje si¢ do taczenia przewodoéw odprowadzajacych,
uziomoéw. Niektore ztacza sa skrecane na Sruby zamkowe co utatwia skrecanie tylko jednym kluczem. Zigcze
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie.
Dane techniczne:

stal ocynkowana
8 mm

* Materiat blacha stalowa
¢ Grubosci 2 mm

* Powloka Fe/Zzn12/C/T2
*  Srednica drutu ?6-8 mm

*  Max otwor 40 mm

* Mocowanie 4xM8x16
Z}acze probiercze
Zacza kontrolne probiercze shuza w instalacjach odgromowych do szybkiego demontazu celem pomiaru rezystancji
uziemienia.
Dane techniczne:

* Materiat blacha stalowa

*  Grubosci 2 mm

* Powloka Fe/Zn12/C/T2

* Srednicadrutu  @6-8 mm

*  Wysokos¢ 8cm

* Mocowanie 4xM6 oraz 4xM8

Zlacze krzyzowe.

Zltacza stosuje si¢ do laczenia przewodow odprowadzajacych, uziomoéw. Zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie lub miedziane. Elementy laczy si¢ Srubami w zaleznosci od potrzeb.

Dane techniczne:

* Materiat blacha stalowa
* Grubosci 2 mm
* Powloka Fe/Zn12/C/T2
¢ Wymiary 41,5x41,5 mm
* Mocowanie 1xM8

Tasma antykorozyjna.
Tasma hydroizolacyjna, antykorozyjna i antyelektrostatyczna typu do bezposredniego izolowania. Tasma wykonana jest
z tkaniny nasyconej masg impregnacyjna i zawini¢ta w foli¢. Stosowana na rurociagi stalowe lub betonowe, izolacje
antykorozyjne i przeciwwilgociowe w tunelach, przepustach i innych przej$ciach podziemnych, izolowanie potaczen
spawanych itp.
Dane techniczne:

* Materiat tkanina
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* Szerokosc¢ 20 cm
Uchwyt przyklejany.
Uchwyt calkowicie plastikowy, wypeliony cementem stuzy do prowadzenia instalacji odgromowych sktadanych
(zwijanych) na dachach pokrytych blacha powlekana, papa termozgrzewalna, membrana itp. Przystosowany do
prowadzenia drutu fi 5-12 mm.
Szyna wyréwnawcza.
Szyna przeznaczona do polaczenia z uziomem przewodéw ochronnych PE i/lub przewodoéw wyréwnawczych i/lub
przewoddw uziemien roboczych. Szyna uziemiajaca moze petni¢ funkcj¢ szyny wyrownawczej.
Dane techniczne:

* Materiat PE/miedz cynowane
® Zacisk uziemiajacy GSU
® Zasigg promienia 6...25 mm2
* Stopien ochrony IPOO
Maszt odgromowy.

*  Wysoko$¢ od podstawy 4m

* 3 podstawy betonowe

* Zestaw regulacyjny

* Zaciski przylaczeniowe
4.3 SPRZET.

4.3.1 Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

4.3.2 Sprzet do niezbedny do wykonania Robét.
Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania instalacji odgromowej budynku oraz rusztowan pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robdt iprzepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.4 TRANSPORT.

4.4.1 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

4.4.2 Transport materiatow.
Wszystkie materiaty niezb¢dne do wykonanie elementéw wchodzacych w sktad robot elektrycznych mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, transport
i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.5 WYKONANIE ROBOT.

4.5.1 Zasady ogdlne wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

4.5.2 Wykonanie instalacji odgromowej.
Instalacja odgromowa to zespdt potaczonych ze sobg elementow, ktdrych zadaniem jest przejgcie pradu wytadowania
piorunowego i odprowadzenie go jak najkrotszg drogg do ziemi bez szkody dla budynku, przebywajacych w nim ludzi
oraz urzadzen elektrycznych i elektronicznych stanowiacych jego wyposazenie. Instalacja odgromowa budynku
wykonana bedzie ze zwodow 1 przewoddéw odprowadzajgcych oraz uzioméw i przewoddw uziemiajgcych.

4.5.3 Zwody.
Na dachu nalezy utozy¢ specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo wykorzysta¢ w instalacji odgromowej
metalowe elementy budynku (zwody naturalne), ktorych zadaniem jest bezposrednie przejmowanie pradow
piorunowych. Jako zwody sztuczne zastosowac nalezy druty ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali nierdzewnej. Mozna
je ulozy¢ bezposrednio na dachu lub nieco ponad jego powierzchnig. Zwody naturalne to wszystkie przewodzace
elementy konstrukcyjne budynku. Na dachach ptaskich i tarasach moga to by¢ na przyktad metalowe balustrady, rynny,
ornamenty, porgcze itd. Jako zwody naturalne moga zosta¢ rowniez uzyte metalowe pokrycia dachow - jezeli ich
grubo$¢ nie jest mniejsza niz 0,5 mm, a pod spodem nie ma tatwopalnych materiatdow (na przyktad trocin, trzciny itp.).
Za zwody naturalne moga tez postuzy¢ blachy powlekane o grubosci minimum 0,5 mm, pokryte warstwa ochronna
0 grubo$ci mniejszej niz: 1 mm jezeli to PVC i 0,5 mm jesli to asfalt.
Zasady montazu zwodow.
Wszystkie elementy metalowe znajdujace si¢ na powierzchni lub nad powierzchnig dachu, takie jak kominy, maszty
anten, wywiewki, jak rowniez metalowe elementy biegnace przy dolnej krawedzi dachu (na przyktad rynny), nalezy
polaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane
wystajace nad powierzchni¢ dachu (na przyktad kominy murowane, kominy z tworzyw sztucznych) nalezy wyposazy¢
w uktad zwodow i potaczy¢ do zwodow na powierzchni dachu. Nalezy przy tym unika¢ prowadzenia zwodow nad
wylotami kominow.

4.5.4 Przewody odprowadzajgce.
Stuza do taczenia zwodow albo z przewodami uziemiajacymi, albo z uziomem fundamentowym. Nie projektuje si¢
nowych przewodoéw odprowadzajacych.
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4.5.5 Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania robot elektrycznych.
Roboty elektryczne powinny by¢ wykonane zgodnie z okre§lonymi powyzej wymaganiami. Niedotrzymanie
powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjecia prac elektrycznych. Odrzucone elementy zostana
naprawione lub wymienione na koszt wilasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementow instalacji
odgromowej podlegaja powyzszym warunkom i muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.5.6 Drobne naprawy.
Wszystkie uszkodzenia elementéw instalacji elektrycznej od tego czy sa eksponowane, czy nie powinny by¢
naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany
uzyskaé (poza okreslonymi wyjatkami) zgode¢ inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu wykonywania
naprawy. Przed rozpoczgciem napraw i zamoOwieniem materiatdw nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca
powinien ja przedstawi¢ przekonsultowaé z przedstawicielem producenta stosowanych materiatow oraz uzyskaé
pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen i przedstawi¢ je przed przystapieniem do prac inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do akceptacji.

4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt.6. Kontrola jako$ci robot polega
na sprawdzeniu: « Jakosci zastosowanych materiatow,
* Doktadnosci wykonania robot elektrycznych,
* Zgodnosci wykonanych prac elektrycznych z dokumentacja projektows,
* Estetyki wykonania robdt elektrycznych.
W czasie kontroli szczegbdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot elektrycznych
z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.
4.6.2 Kontrola jakosci materiatow zastosowanych do robot elektrycznych.
Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien mie¢ dostgp iprawo do kontroli wszystkich atestow i certyfikatow
materiatéw wykorzystywanych do robot objetych niniejszym dziatem.
4.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiazuje obmiar robot.
Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczaltowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji
Technicznej i przedmiaru robdot. Kwota ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z
realizacjg robot 1 wkalkulowaé w ceng ryczaltowa koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji
przedmiotu zamowienia.
4.8 ODBIORY ROBOT.
Ogoblne zasady odbiorow robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej. Odbior robdt polega na sprawdzeniu
wymiardw oraz jakos$ci wykonania robot elektrycznych.
4.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce
przedmiarze robot, a zakres czynnos$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:
* Dostarczenie niezbgdnych materiatow i innych czynnikow robot elektrycznych.
*  Wykonanie i rozbiorka potrzebnych rusztowan i deskowan.
* Przygotowanie i montaz instalacji odgromowej budynku,
* Pomiary kontrolne instalacji odgromowej,
* Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedgcych wiasnosciag wykonawcy —
materiatow rozbidrkowych z placu budowy.
4.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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5. Roboty w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kod CPV - 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
Kod CPV - 09332000-5 Instalacje stoneczne
Kod CPV -09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
5.1 WSTEP.

5.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej.

5.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
5.1.3 Zakres robot objetych Szczegofowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
e montazu instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutow fotowoltaicznych,
e montazu modutow fotowoltaicznych,
e montazu instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
e montazu srodkow dodatkowej ochrony od porazen,
e montazu ochrony przepigciowej.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréow oraz dokumentacji projektowe;j.
5.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j.
Trasa kablowa — cigg konstrukcji na ktorych uktada si¢ kable i przewody
Modul fotowoltaiczny - uktad potaczonych szeregowo lub szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych.

5.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
5.2 MATERIALY.

5.2.1 Przewody i kable.
Projektuje si¢ wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych typu
konstrukcyjnego H12272-K, certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub réwnowazng normg).
Zakres zastosowania
Instalacje fotowoltaiczne o napigciu DC do maks. 1800 V
Do okablowania migdzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomigdzy poszczegdlnymi ciggami modutdéw lub
do przetwornika AC/DC
Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych
Mozliwos$¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu odprowadzenia wody/
wilgoci stagnujacej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej
Z wypelnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami 70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad ptytg pokrywy i warstwg
piasku min. 10 cm na rurze ochronnej, ktora z kolei lezy na podtozu z piasku 0 wysokosci 10 cm
Dhugotrwate, permanentne sktadowanie lub ciggte uzytkowanie w wodzie lub pod woda niedopuszczalne
Cechy produktu
Przekroj 1x4mm2
Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odpornos¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zatgcznik E
Odpornos¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396
Dobra odporno$¢ na naciecia i $cieranie
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego)
Korozyjnos¢ gazow spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)
Budowa produktu
Zyly z cienkich drucikow z miedzi cynowanej
I1zolacja zyty usieciowanym kopolimerem
Kolor zyty: biaty
Ptaszcz zewnetrzny z kopolimeru usieciowanego
Kolor ptaszcza zewngtrznego: czarny, czerwony lub niebieski
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Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewod gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewod gictki

Budowa zyty: Z cienkich drucikow wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5

Napiecie nominalne: AC UO/U : 1,0/1,0 kV
DC UO0/U : 1,5/1,5 kV
Maks. Dopuszczalne napigcie robocze: DC 1,8 kV
Napigcie probne: AC 6500 V
Obcigzalnos¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3

Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C

Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

5.2.2 Panele fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne muszg charakteryzowac si¢ co najmniej parametrami 0 nastepujacych wartosciach:

Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.
Waga maks. 24,2 kg

Przednia powtoka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z technologia antyrefleksyjna

Rama ze stopu aluminium

120 Ogniw potéwkowych

Gniazdo przytaczeniowe IP68

Kabel 4 mm2 kabel solarny
Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4
Zakres temperatur pracy -40 ++85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 475Wp STC /357 W NOCT
Toleracja mocy (P) +3% (STC)

Sprawno$¢ modutu min. 22,01 %

Napigcie znamionowe (Vmpp) 35,21V

Natgzenie pradu znamionowego (Impp) 13,49 A
Napigcie obwodu otwartego (Voc) 42,54 V

Natezenie pradu obwodu zamknigtego (Isc) 14,23 A

Wspotczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.30%°C

Wsp. temperaturowy napiecia (B_T) -0.25%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (o_T) 0.046%°C

Gwarancja spadku mocy: 0,40% — roczna degradacja w ciggu 30 lat

Do kazdego modutlu nalezy dotaczy¢ raport z flash testu (FL) i EL testu zawierajagcy jego numer seryjny oraz

potwierdzajacy jego parametry.

W przypadku Flash testow i EL testow wystarczy o$wiadczenie Producenta, ze ww. testy otrzyma Zamawiajacy

niezwlocznie po dostawie modutow.

Wymaga si¢, aby narozniki ramy byly zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwigkszenia odpornosci
zsuwajacego si¢ $niegu z powierzchni modutow. (Wymagane os§wiadczenie fabryki, w ktorej zostaly wyprodukowane

moduty fotowoltaiczne).

5.2.3 Inwertery.
Inwerter instalacji PV — wymagania:

Parametry wejSciowe:

Ilos¢ MPPT

Ios¢ wejse

Maks. prad wejsciowy (Idc max)
Maksymalne napigcie wejSciowe
Znamionowe napigcie wejsciowe

Parametry wyjs$ciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks. moc wyj$ciowa (Pac max)
Maks. Prad wyjsciowy AC (Iac max)
Przytacze sieciowe (Uac,r)
Czestotliwosc (fr)

THDi

2

1/1
15A
1100 V
650 V

10 kW
11 kVA
16,7 A

3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac

50/60 Hz
<3%
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Wejsciowe urzadzenie odlaczajace Tak

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak

Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak

Ochrona przed odwrdceniem biegunowosci DC Tak

Monitoring btedow tancucha PV Tak

Ochronniki przepigciowe DC TYPII

Ochronniki przepigciowe AC TYPII

Detekcja izolacji Tak

Zespot wykrywania pradu roznicowego Tak

Dane ogolne:

Masa 18 kg

Pobor energii w nocy max. 1 W

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie Konwekcja naturalna

Klasa ochrony IP 65

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Wyswietlacz LCD

Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC
62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683

Normy techniczne dla sieci IEC 61727, G59/3, AS/NZS 4777.2, EN50438,
VDE4105/0126

Standardowy tryb komunikacji WLAN, port Ethernet

Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajgca) ~ min. 98,5 %
Europejski wspotczynnik sprawnosci 98 %
5.2.4 Przeciwpozarowy wylqcznik bezpieczenstwa
Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wykona¢ za pomoca optymalizatorow mocy dostosowanych
do dobranych przez Wykonawcgpaneli PV oraz ich parametrow.

5.2.5 Licznik energii
Kontroler oraz inwertery wraz z potaczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowang przez falowniki moca
i redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemoéw fotowoltaicznych, ktore
produkuja energi¢ niemal wylacznie na wilasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed in Mode (Zero Export).
W sytuacji, kiedy obcigzenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie odlaczone, wystepujacy nadmiar
produkowanej mocy zostanie zredukowany do warto$ci mniejszej niz 2% nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5
- 2.5s.
Po wylgczeniu/zredukowaniu obcigzenia W systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi w trybie Zero
Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do OWh, moze potrwaé okoto 6s. Tym samym mozliwy
jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.
Warunki poprawnie dziatajacego systemu:
1. W punkcie przytaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.
2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i W systemie nie s3 zamontowane innego
falowniki niz dedykowane
3. Wszystkie polaczenia sa wykonane zgodnie z instrukcja montazu.
4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostala przeprowadzona przez przeszkolonego
i uprawnionego elektryka.

5.2.6 Technologia TIK
System monitoringu tworzg urzadzenia pozwalajace na zdalne monitorowanie pracy elektrowni fotowoltaiczne;.
Elementy instalacji potaczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami producenta systemu i wytycznymi projektowymi.
Kazdy inwerter nalezy potaczy¢ z centralng jednostka sterujaca przewodami sygnatowymi. W wizualizacji musza by¢
widoczne parametry zwigzane z wskaznikami jakosci zasilania (napiecie, prad, THDu lub THDI) oraz parametry
zwigzane z chwilowa produkcja mocy a takze ilosci wyprodukowanej energii w czasie dnia, miesiaca lub roku.
Nalezy wykona¢ wizualizacje on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepna w sieci Internet oraz
pokaza¢ ilos¢ zaoszczedzonego CO2 w stosunku do metody konwencjonalnej produkcji energii (wegiel kamienny).
Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacja fotowoltaiczna Uzytkownikowi. Trzon systemu stanowi stacja
serwerowa, ktora bezposrednio komunikuje si¢ ze sterownikami obiektowymi. Jest stacja nadrzg¢dna, zbierajaca
i przetwarzajaca dane.
Zawiera narze¢dzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz interfejs) stanowiag warstwe
obiektowsg, odpowiadaja za wymiang informacji o technologicznych parametrach instalacji ze stacja nadrzedna. System
wyposazono w serwer SQL, ktory jest odpowiedzialny za zbieranie danych iich przechowywanie wcelu ich
wykorzystania do celéw raportowych.
Stacja operatorska/serwer - komputer klasy serwer zawierajacy specjalistyczne oprogramowanie, ktore umozliwia
nadzor i zarzadzanie catym systemem. Serwer archiwizujgcy biezace parametry instalacji w celu ich wykorzystania
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w raportach, bilansach, trendach. Lokalizacja serwera w budynku hali. Sterownik obiektowy - sterownik
programowalny, do sterowania, kontroli parametrow i stanu pracy instalacji sktadowych systeméw, wg normy IEC
61131-3. Inwertery nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymiang informacji pomiedzy
specjalistycznymi urzadzeniami i systemami oraz wspotprace W ramach wspolnego dla nich wszystkich systemu
zarzgdzajacego. Potaczenie pomigdzy poszczegdlnymi inwerterami zrealizowaé za pomocg magistrali (sieci)
komunikacyjnej oraz wspélnego protokotu transmisji. Zapewnia to petng wymienialnos¢ informacji pomigdzy
inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny system zarzadzania inadzoru przez tacza WAN stanowi
uniwersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to podstawowe narzedzie pracy wszystkich osob bezposrednio
odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie sytemu. Poza tym system integrujacy realizuje zadania takie jak:

e transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

e wizualizacja aktualnych parametrow,

e sygnalizacja sytuacji alarmowych.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i zarzadza¢ obiektami poprzez tacza
WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu centrow nadzoru mozna uzyska¢ dostep do instalacji
w czasie rzeczywistym, analizujac alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu. System haset i zabezpieczenia systemowe
przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantujg, ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto bedg miaty dostep do
danej instalacji. System winien realizowac¢ role edukacyjna zapewniajac:

e Mozliwe globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym.

e  Przejrzyste przedstawienie danych z calej instalacji na ekranie stacji roboczej.

e Czytelng prezentacja informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowej.

e Jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika.

o Alarmy w postaci dzwieku i wizji tworza efektywny system realizacji powiadamiania.

e  Szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalnej.

e Komunikacja po Ethernet(TCP/IP).

e Zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwiazanego ze sp6zniona reakcja na zaistniata sytuacje alarmows.

Minimalne wymagania serwera:

e serwer musi mie¢ mozliwos¢ oczekiwania na dane przychodzace za pomocg asynchronicznej komunikacji http.
Dzigki temu jest mozliwos¢ integracji praktycznie z kazdym urzadzeniem do ktorego znamy protokot
komunikacji.

e serwer umozliwia pokazanie danych dostepnych dla wszystkich uzytkownikow bez koniecznosci
wprowadzania loginu i hasta - dostep anonimowy, np. prezentacja danych reprezentatywnych/promocyjnych
na wielu monitorach jednoczesnie.

e  Obstuga wielu dostgpnych protokotow, tj: BACnet I/P; DNP3 IP/serial; M Bus; Meta Data Source; Modbus IP;
POP3; SNMP; SQL; OPC DA; IEC101 Serial via RS232; IEC101 Ethernet; HT-5B (Thermo-Hygrograph).

e serwer musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania wiasnych skryptéw w momencie nastapienia zmian
Mmonitorowanych parametrow.

e serwer musi mie¢ mozliwos¢ podpigcia streamingu RTSP z kamer IP.

e serwer ma automatycznie generowac raporty z mozliwoscig wysytania ich na email.

e serwer ma tworzy¢ wizualizacje z wykorzystaniem wstawek html.

System zarzadzania energiag musi koordynowa¢ dostarczana energie do sieci energetycznej budynku poprzez sterowanie
cos™ produkowanej energii oraz mozliwos¢ redukcji dostarczanej mocy. Lokalne rozdzielnie elektryczne nalezy
potaczy¢ z centralng szafa diagnostyki taczem $wiattowodowym lub miedzianym. Inwertery PV nalezy wyposazy¢
w wspoélny interfejs do komunikacji z systemem zarzadzania energia. Urzadzenie interfejsu musi dokonywa¢ translacji
warstwy RS485 na warstwe TCP/IP. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ peing specyfikacje protokotu warstwy
TCP/IP. Interfejs komunikacyjny musi mie¢ mozliwos¢ potaczenia urzadzenia koordynujacego wspotprace z Systemem
zarzadzania energig w aspekcie jakosci, ilosci, wspotczynnika mocy oddawanej do sieci.

Minimalne funkcje, jakie powinien spetnia¢ system:
o Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.
e Komunikacja:
mozliwos¢ komunikacji z przetwornica w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajacy dostep przez Internet,
monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasng konsumpcja,
mozliwos¢ stalej regulacji mocy biernej na inwerterach,
monitoring falownikéw.
e  Wizualizacja:
Wyswietlanie nastepujacych parametrow:
aktualna produkcja energii elektrycznej,
ilos¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w miesigcu, w dniu, wykres
wartosci chwilowych),
ilos¢ zaoszczedzonych zt.,
poziom zaoszczedzonej emisji CO2,
monitoring parametroéw wskaznikow jakos$ci zasilania, - mozliwosé generowania raportow.
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Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji fotowoltaiczne;j.
5.2.7 Rozdzielnice.

Rozdzielnica RPVAC
Obudowa wykonana w 11 klasie izolacji przeznaczong dla aparatury modutowej
Rozdzielnica wyposazona bgdzie w:

+ Gloéwny wylacznik pradu

+ Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe — wg schematu

» Lampki kontrolne obecnos$ci napigcia

* Ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+1I
Napigcie znamionowe obudowy 690V, prad znamionowy dobrany do spodziewanego obcigzenia.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA.
Uktad sieci zasilajgcej i odbiorczej rozdzielnicy: TN-S. Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia
Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz polaczen przewodow — zaciskoéw. Momenty dokrecenia $rub zgodne
zDTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spelnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011
,»Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” (lub réwnowaznej do wskazanej
normy). Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoly i $wiadectwa
badan zgodnie znormg jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W
rozdzielnicach pozostawié¢ rezerwe miejsca 25 %.

Rozdzielnice RPVDC
Obudowy wykonana w Il klasie izolacji przeznaczone dla aparatury modutowe;.
Kazda rozdzielnica wyposazona bedzie w

e Rozlaczniki bezpiecznikowe tancuchéw DC

e Ochronniki przeciwprzepieciowe dla instalacji fotowoltaicznych
Napiecie znamionowe obudowy min. 1500V, prad znamionowy dobrany do spodziewanego obcigzenia.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA.
Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej strony AC: TN-S. Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia
Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewodow — zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne
zDTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spelnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011
,»Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” (lub réwnowaznej do wskazanej
normy). Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjnag urzadzenia, protokoty i $wiadectwa
badan zgodnie znorma jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W
rozdzielnicach pozostawi¢ rezerwg miejsca 25 %.

5.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na

jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom

zawartym w STWIOR; w przypadku braku ustalen w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub

wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny

Z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez

naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem

sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez

Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy 5 t,

zuraw samochodowy 5 t,

woézek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

Podnosnik montazowy 6-8m

5.4 TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano W czgéci ,,Wymagania Ogoélne”. Materialy na budowe powinny by¢

przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie

z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé

prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora,

W terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
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przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na
wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢
materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: - 15°C
i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5.5 WYKONANIE ROBOT.

5.5.1 Wpymagania ogdline.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czgséci ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
5.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji fotowoltaicznej powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
5.5.3 Okablowanie i rozdzielnia.
Okablowanie po stroniec DC dostosowane do wymogdéw instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz wysokga
temperature. Przekroj kabla — 6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe wewnatrz budynku
prowadzi¢ w rurkach ostonowych/korytkach.
Do tgczenia modutow nalezy stosowaé kable jednozytowe gictkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:
temperatura pracy od -40°C do+120°C,
odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,
odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 0,6/1 kV
i odpowiedniejklasie wg rozporzadzen CPR. Przekroje przewodoéw dobraé¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Catos¢
urzadzen sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy.
Obudowa szaf zewnetrznych wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65 (wewn. min. IP44). Nalezy zapewnié
odpowiednia przestrzen i wentylacj¢ w szafie z uwzglgdnieniem nagrzewania si¢ urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostgpem o0s6b niepowotanych montaz urzadzen
bezposrednio na scianie
5.5.4 Ogniwa fotowoltaiczne.
Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja
montazu producenta. Potaczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen
wykorzysta¢ taczniki wtykowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem.
Nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchni¢ modutéw PV, aby nie ulegla porysowaniu. W
przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej, foli¢ nalezy usuna¢ po zamontowaniu
i podigczeniu modutow. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku do
szeroko$ci geograficznej na ktorej bedzie znajdowata si¢ farma fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie moga
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje
(nr seryjny).
5.5.5 Falowniki
Montaz i podlgczenie przetwornic zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonaé scisle wedtug instrukcji producenta.
Laczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa calej instalacji PV. Przetwornice umiesci¢ na
postumentach lub na dodatkowych ksztalttownikach potaczonych mechanicznie w miejscu wskazanym w projekcie,
w ten sposOb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.
Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.
Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtdéwnej wykonaé zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.
5.5.6 Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
izolacja robocza,
samoczynne wytgczenie w ukladzie sieciowym.
5.5.7 Pokrycie dachu.
Przewiduje sie mozliwos¢ miejscowej naprawy pokrycia dachu konieczne przy montazu konstrukcji wsporczej
modulow fotowoltaicznych. Nalezy uzupeli¢ ewentualne ubytki oraz oczysci¢ powierzchnie stropodachu.
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Do wykonania ewentualnych napraw dachu przewiduje sie system bezspoinowy sktadajgcy sie z: masy bitumicznej,
wilokniny poliestrowej zbrojacej, posypki bazaltowej.

5.5.8 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac.
5.5.9 Przejscia przez sciany i stropy.
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e wszystkie przejscia obwodow instalacji fotowoltaicznej przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
e przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5.10 Wykucie otworow i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowacé na $cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzdg. Do kucia bruzd uzywac narzedzi r¢cznych

i mechanicznych w zalezno$ci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw,
nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaty one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

5.5.11 Uktadanie przewodow i kabli.

Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
Iaczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

e  wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewodow. Przed przystgpieniem do wciagania przewodoéw nalezy
sprawdzi¢ prawidtlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzgtu, jego potgczen zrurami oraz
przelotowosé. Wciaganie przewodoéw nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wczesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e nakorytkach i drabinkach kablowych,
Laczenie przewodow i kabli wykona¢ wg wezesniej opisanych zasad.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie instalacyjnym. Nie
wolno stosowaé polaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podigczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢ ulozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody
0 rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow,
do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomig¢dzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny
znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeplyw pradu. Dhugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).
Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych w podlodze nalezy wykonywac w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
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Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozja itp. Potagczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposérednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢é lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:
e przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi,
e przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,
e przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic, falownikow
Rozdzielnice i falownik nalezy mocowa¢ na uprzednio przygotowanym podlozu. Przed ustawieniem urzadzenia
W miejscu oznaczy¢ punkty osadzenia kolkéw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzadzenie. Urzadzenia przys$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzié
W uprzednio wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
e wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem
e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
e imechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.
e zalozy¢ ostony zdj¢te w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegoélnych elementow
rozdzielnic, falownikoéw
e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi zestawami
Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem préob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
e protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoéty odbiorow technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
e dokumentacj¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy
i opisy techniczne aparatury Wtasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic¢:
e szczegolowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta (DTR)
e sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwoddéw gldwnych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatow
i urzadzen
e usuni¢ciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen
potwierdzonym przez wykonawce. Szczegétowe wyniki badan, prob ipomiaréw nalezy podaé w stosownych
protokoétach.
5.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.6.1 Wpymagania ogdine.

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

o  wlasciwe podtaczenie przewodow

e zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem

e wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

5.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

5.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektows i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, do§wiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

5.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robdot.

e Montaz kabli i przewodow - 1 metr
e  Montaz rozdzielnic : 1 komplet
e Montaz falownikow : 1 komplet
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e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli .1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen : 1 szt

[ ]

Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet

5.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktéora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

5.8 ODBIOR ROBOT.

5.8.1 Wymagania ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

5.8.2 Odbiory robét.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecno$ci inspektora
oraz wlasciciela (inwestora). Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczna

e jako$ci wykonania instalacji elektrycznej

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnoS$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkdow ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej od zlacza do odbiornikow energii elektrycznej
zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokolu
odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania

e protokoly z wykonanych pomiardéw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddw oraz ciagloéci przewodow
ochronnych, w tym glownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrownawczych,

e protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,

e prawidtowos$ci wykonania potgczen przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany

prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkoéw
srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

prawidtowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

prawidtowosci doboru urzadzen i srodkow ochrony od wptywow zewngtrznych (warunkow srodowiskowych
w jakich pracuja)

e spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wiasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

e zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ roéwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcje¢ na zaklocenia
i odstepstwa od warunké6w normalnych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:
e wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,
e  sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
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e Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodno$¢ parametrow
technicznych z dokumentacja i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi Normami.
5.8.3 Odbidr instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Czlonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlna
ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczefistwa ludziom i uniknigcia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
5.8.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy =zainstalowane urzadzenia, aparaty iS$rodki zabezpieczen iochrony spelniaja wymagania
bezpieczefistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej ispadku napigcia oraz doboru inastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,
e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych,
e 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,
e polaczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6élnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

5.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:

e wymagania og6lne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

e  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czg¢sci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
roznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupethiajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylgczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronno$ci lub o izolacji rownowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej,

5.8.6 Ochrona przed poziarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podlozy, na
ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,

e rzadzenia mogace powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania goracej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
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prawidtowo$¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilno$¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,

do odtaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdéw) zabezpieczajacych,

e prawidlowo$¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji
i innych je$li takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢, (selektywnos¢) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciagzeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napigcia,

e sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

e dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne:

e dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

e dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

e dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

odlaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkéw $srodowiskowych, w jakich pracuja ijakim podlegaja wpltywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,

obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje osob.

5.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-
761ty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

5.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
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umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. s oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie

z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

* tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg si¢ we

wilasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na

identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

5.8.9 Polgczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wiec to, czy sa wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie s3 narazone na napr¢zenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztgczalne do
laczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych
i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiarow.
Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

5.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogo6lne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robdt i pomiarow po montazowych.

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
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6. Roboty w zakresie wykonania instalacji okablowania
strukturalnego.

Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne
Kod CPV 45314320-0  Instalowanie okablowania komputerowego

6.1 WSTEP.

6.1.1 Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w zakresie wykonania instalacji okablowanie strukturalnego.
6.1.2 Zakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
6.1.3 Zakres robot objetych Szczegofowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
¢ Wykonanie okablowania poziomego;
* Montaz szaf Glownego Punktu Dystrybucyjnego GPD;
* Wykonanie punktéw przytaczeniowych;
* Montaz gniazd uzytkownikow;
* Montaz nowych tras kablowych;
¢ Ukladanie kabli;
* Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym;
* Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
*  Wykonanie odbiorow sieci;
*  Wykonanie kompletu pomiarow;
*  Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych;
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie prac wykonczeniowych.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i iloSciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowej.
6.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne zustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.
Przewo6d krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze zlaczem przeznaczony do zestawienia polgczen na
panelu krosujagcym.
Panel krosujacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodoéw krosujacych. Utatwia administracje przesunig¢
i zmian w okablowaniu.
Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy siec publiczna i prywatna. W wielu przypadkach interfejs do sieci
publicznej jest punktem polgczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.
Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakow, sygnalow, pisma,
obrazéw i dzwiekow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie
prawnym.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknigta przestrzen do przechowywania sprzgtu telekomunikacyjnego, zakonczen
kablowych i okablowania potaczeniowego. Szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt polaczeniowy miedzy
podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potaczeniowe stale, w ktorym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdéw, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych polaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie itaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
6.1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.
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6.2 MATERIALY.

6.2.1 Ogodlne wymagania.
Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania strukturalnego.

6.2.2 Kable i przewody.
Kabel teleinformatyczny U/FTP kat. 6a drut 23 AWG.
Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktory zbudowany jest z jednej lub wigcej par skrgconych ze soba
zyl w celu eliminacji wplywu zaklocen elektromagnetycznych oraz zaktocen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyt powoduje rownoczes$nie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

. Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca

. Emisja dymu sla

. Topliwo$é di

. Kwasowos¢ al

. max. temp. otoczenia 60°C

. Kategoria Kat. 6a

. Rodzaj nieekranowania przewodow U/FTP

. Ekran zewnetrzny Ocynowany oplot miedziany
. Ptaszcz kabla ~ LSOH-3

6.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $§rodowiska.
Dane techniczne:

*  Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica @20 mm

*  Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

*  Min temperatura pracy +50°C

6.2.4 Materiaty — instalacje sieci LAN
Gniazdo uniwersalne nieekranowane z interfejsem 2x RJ45 kat.6a
Gniazdo kabla, tzw. 8-pozycyjne zlacze krawedziowe nie narzuca zadnych ograniczen na pasmo przenoszenia,
posiadajac pozytywna charakterystyke do czestotliwosci ponad 2 GHz ipozwala w dowolnym czasie zmieniaé
interfejsy koncowe bez koniecznos$ci dokonywania zmian w rozszyciu kabla.
Dane techniczne:

*  Min ilo$¢ cykli potaczeniowych 750 cykli

* Max Srednica kabla 9,0 mm

*  Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

*  Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednica izolacji 1,6 mm
*  Min temperatura pracy -40°C

* Max temperatura pracy +70 °C

Moduly przylaczeniowe

Moduty przytaczeniowe stanowig kluczowy element zapewniajacy poprawna transmisje danych. Modul przytaczeniowy

musi charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasnosciami:

- Modut musi charakteryzowac¢ si¢ wydajnoscig Kat.6A zgodnie ze standardami ISO 11801-x:2017, EN-50173-x:2018.

Powyzsze musi zosta¢ potwierdzone stosownym certyfikatem na komponent wystawionym przez uznane niezalezne

laboratorium badawcze np. Delta, GHMT, 3P.

e Wymaga si¢, aby ze wzgledow ulatwiajacych logistyke stosowano ten sam rodzaj modutu zaréwno po stronie
panela jak i PEL,

e Sposob mocowania modutu przylaczeniowego w miejscu instalacji powinien by¢ elastyczny umozliwiajac
instalacj¢ rowniez w oprawach/gniazdach wyprodukowanych przez firmy trzecie. Powyzsze powinno si¢
realizowa¢ za pomoca odpowiedniego adaptera (np. keystone) zatrzaskiwanego na korpusie modutu,

e  Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC, jako powszechnie uznana
za najbardziej niezawodna metod¢ terminacyjna,

e Zyly kabla zarabianego na module musza by¢ blokowane w samym module tak aby zabezpieczy¢ miejsce styku na
nozach IDC przed poluzowaniem si¢ np. wskutek wibracji,

e Modul musi posiada¢ wymienialng uchylng automatyczng przestone przeciwkurzowg wystepujacga w roéznych
wariantach kolorystycznych, w celu uzyskania funkcjonalnoséci kodowania kolorem za pomoca jednego elementu,

str. 63



Metoda terminacji kabla instalacyjnego na module musi gwarantowaé niezalezno$¢ jakosci uzyskanego kontaktu
od stanu i jako$ci narzedzi niezbednych do zarabiania taczy. W zwigzku z powyzszym modut powinien umozliwiaé
zarabianie go na kablu instalacyjnym bez konieczno$ci stosowania dedykowanych do tego celu narzedzi,

Modut musi zapewnia¢ trwato$§¢ polaczenia kabel-modut poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do
obudowy modutu za pomocg zintegrowanego z modutem elementu odciazajacego kabel. Ze wzgledu na ewentualne
reterminacje element przytwierdzajacy kabel do modutu musi charakteryzowa¢ si¢ mozliwoscig wielokrotnego
uzycia bez koniecznosci kazdorazowej jego wymiany,

Nieekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrong 360°,

Styk nieekranowania kabla instalacyjnego z eckranem modulu musi gwarantowaé przejScie o minimalnej
impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza,

Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia zdalnego zasilania urzadzen peryferyjnych podpietych do sieci, uzyte modutly
przylaczeniowe musza wspiera¢ standardy IEEE 802.3af/802at oraz 802bt typ 3 oraz typ 4 (do 100W). Konieczne
jest przedstawienie certyfikatu z niezaleznego laboratorium np. 3P lub GHMT dla standardu co najmniej PoEP

Type 2 zgodnie z norma IEC 60512-99-001.

Pozostate wymagane wlasciwosci modutu przedstawia tabela ponizej:

Kategoria zgodnie z 1ISO11801 ed.2.2. 6a

Materiat obudowy Odlew zeliwny
Zakres ¢ zyt kabla [AWG] 26-22

Min iloé¢ cykli potaczeniowych (standard/nominalny) 750/1000

PoE

IEEE 802.3af/802at oraz 802bt typ 3 oraz
typ 4 (do 100W)

Schematy rozszycia kabla TIA 568A/B
Zakres $rednic kabli zarabianych na module 5,0 + 8,5 mm
Min ilo$¢ re-terminacji modutu 20

Wymagane wlasciwos$ci dla modutu przytaczeniowego
Szafy teleinformatyczne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktorych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne. Szafy beda posiadaly wysokos¢ 22U o
szerokosci 800mm i glebokos¢ 800mm. Projektowang instalacje okablowania strukturalnego poziomego nalezy

sprowadzi¢ do szaf serwerowych zlokalizowanych w Gtéwnych Punktach Dystrybucyjnych (GPD).

Wymaganie techniczne szaf:

Szerokos¢ 19"

Wysokos¢ 22U

Szeroko$¢ zewngtrzna 800 mm

Glegbokos¢ zewnetrzna 800 mm

Materiat blacha stalowa

Wykonczenie powierzchni malowanie farbg proszkowa
Grubo$¢ blachy 2,2 mm (+/- 0,2 mm)

Grubo$¢ profili montazowych 2,2 mm (+/- 0,2 mm)

Konstrukcja ramy skrgcana

Stopien ochrony IP 20

Kolor szary (RAL7035)/czarny (RAL9004)
Drzwi przednie przeszklone - zamykane na klucz
Drzwi tylne stalowe - zamykane na klucz
Ostony boczne stalowe - zamykane na klucz

Maksymalny kat otwarcia drzwi 235 stopni

Wprowadzenie kabli trzy dzielone przepusty kablowe umieszczone

z gory i dwa dzielone z dotu

Panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wlasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach krosowych.
Panele musza charakteryzowac si¢ szeregiem wiasnosci funkcjonalnych oraz uzytkowych pozwalajacych na sprawne,

wygodne i oszczgdne uzytkowanie systemu okablowania przez caly okres jego eksploatacji:

Panel typu HD

e Panel musi zajmowa¢ maks.1U miejsca w szafie 19”

e Zaggszczenie portdw musi zapewniaé obstuge do 24 portow RJ45 lub min 96 wiokien §wiattowodowych w
przestrzeni 1U przy czym, skalowalnos$¢ panela to 1 port,

e Panel musi charakteryzowaé si¢ budowa modularng tj. obudowa musi by¢ platformg zaréwno dla zlaczy
miedzianych kategorii 5e, 6 oraz 6A (nieekranowanych oraz nienieekranowanych) jak i $wiattowodowych (w
szczegolnosci typu: SC, LC, E2000, FC, ST),

e Panel musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego obsadzenia zarowno zlaczami miedzianymi jak i $wiattowodowymi
opisanymi powyzej,

e Panel musi gwarantowa¢ obstuge taczy $wiattowodowych zakonczonych réznego rodzaju kasetami
$wiattowodowymi tj, typu breakout, pod spawy oraz typu MPO,
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e Pojedyncza kaseta §wiattowodowa powinny obstugiwaé pomiedzy 1 port a maksimum 6 portow,

e Panel krosowy powinien obstugiwa¢ min. 4 kasety §wiattowodowe,

e Kasety swiattowodowe bez wzgledu na typ musza w swojej konstrukcji zapewnia¢ mozliwo$é wykonania
zapasu kabla/pigtaila, posiada¢ miejsce dedykowane do przytwierdzenia kabli wchodzacych oraz opcjonalnie
miejsce wykonania spawu — przymocowanie magazynku spawow do obudowy kasety,

e Kasety muszg charakteryzowac si¢ maksymalng elastyczno$cia dajac mozliwos$¢ zmiany obstugiwanych ztaczy
swiattowodowych. Zmiana ta powinna by¢ mozliwa poprzez btyskawiczng wymiane ptyty czolowej kasety
(bez uzycia narzedzi),

e Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang potke kablowa umozliwiajacg przytwierdzenie wprowadzonego
kabla za pomoca elementdw mocujacych, co zabezpiecza moduly przylaczeniowe przed naprezeniem
pochodzacym od kabla,

e System, w sktad ktorego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenie portow, co poprawia walory administracyjne rozwigzania,

e Panel musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w organizator kabli krosowych, ktory nie wymagataby zajgcia
dodatkowej przestrzeni w szafie,

e Panel musi by¢ wyposazony w duze, widoczne i wygodne w uzyciu etykiety polgczen w miejscu gdzie nie
bylyby one zastaniane przez wpigte kable krosowe,

e Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ jego obstugi od przodu, co wydatnie usprawnia jego obstuge
W sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron,

e Panel musi posiada¢ mozliwos$¢ zaslepienia miejsc (slotow) w danej chwili nieuzywanych. Zaslepki powinny
dawa¢ mozliwos¢ instalacji bez koniecznosci uzycia jakichkolwiek narzedzi.

e Panel musi by¢ przygotowany pod implementacj¢ systemu AIM.

e Kodowanie kolorem portow w panelu:

o Komputery — turkusowy

o VOIP — z6ity

o Kamery CCTV, KD — czerwony

o Potaczenia szkieletowe - zielony
Miedziane kable przylaczeniowe
Miedziane kable przytgczeniowe stanowig polaczenie aktywnych urzadzen sieciowych z infrastrukturg pasywng sieci.
Projekt zaktada zastosowanie kabli przytaczeniowych o takich samych parametrach wydajnosciowych (kategorii) co
inne elementy okablowania strukturalnego (kable instalacyjne, moduty przytaczeniowe):

e Kable przylaczeniowe musza prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obshugi wszystkich
aplikacji transmisji danych rowniez tych, ktore zostana opracowane w przysztosci,

e Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wypieciu
zlacza kabla z portu, co wydatnie utatwia administrowanie infrastrukturg pasywna w czasie eksploatacji,

e Kable przylaczeniowe muszg by¢ wyposazone w tzw. boot, czyli element zapewniajacy wlasciwe promienie
giecia kabla przytaczeniowego,

e Kable przytaczeniowe musza by¢ wyposazone w element zabezpieczajacy przed wylamaniem jezyczka/spustu
bedacego elementem konstrukeyjnym wtyku RJ45,

e Kable musza posiada¢ system separacji par wewnatrz wtyku RJ45 w postaci separatora krzyzakowego, w celu
redukcji przestuchow migdzy poszczegdlnymi parami,

e Kable krosowe wykonane z kabla typu linka,

e Mozliwos¢ implementacji tagow RFID w dowolnym momencie eksploatacji sieci, bez koniecznosci
roztaczania potaczen.

Pozostale wymagane wlasciwosci kabli przylaczeniowych przedstawia tabela ponize;j:

Kategoria zgodnie z 1SO11801 ed.2.2. 6a

Klasyfikacja ogniowa FR-LSZH - IEC 60332-3C; IEC 60754-2; IEC 61034

Wentylatory
Dla pomieszczen serwerowych zostata przewidziana klimatyzacja. Dla zapewnienia cyrkulacji powietrza wewnatrz
szafy zaklada si¢ montaz paneli 4-wentylatorowych typu w dachu szafy. Zasilanie paneli wentylatorowych z listew
zasilajacych wewnatrz szafy.
Listwy zasilajgce
Dla zasilania urzadzen aktywnych i wentylatorow wewnatrz szaf przyjmuje si¢ listwy zasilajace 19” 1U Kazda listwa
ma gniazda 230V AC z bolcem uziemiajgcym i wytacznikiem.
Modut §wiatlowodowy przelacznicy HD
e Moduly muszg gwarantowa¢ min R35 promienia gigcia widkien wewnatrz kasety co jest warunkiem
koniecznym do uzyskania niskiej thumiennos¢ wtdkna.
e Panel modutu musi umozliwia¢ terminacj¢ wtokien na nastepujacych ztaczach optycznych: LC/SC/E2000.
e Moduly s$wiattowodowe muszg charakteryzowaé si¢ konstrukcja pozwalajaca uzyskaé maksymalng
elastycznoé¢ rozumiang jako mozliwos¢ obstugi zaréwno taczy pre-terminowanych jak i spawanych
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e Kaseta spawow musi mie¢ mozliwo§¢ wykonania rezerwy widkien z kabla instalacyjnego, a modul powinien
by¢ wyposazony zintegrowana kasete zapasu pigtaili, ktora utatwia ich montaz oraz zapewnia bezpieczenstwo
prowadzonych pigtaili

e Moduly muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow. W sklad kompletu musza
wejsc:

o Panel czotowy modutu wg wybranego typu terminowanych taczy

o komplet pigtaili zgodnie z kolorystyka IEC 60304

o komplet adapteréw potaczeniowych

o Kaseta zapasu pigtaili utatwiajaca montaz oraz zapewniajaca bezpieczenstwo prowadzonych pigtaili
o komplet ostonek termokurczliwych 45 mm

Adaptery Swiatlowodowe
Adaptery $wiattowodowe bedace na wyposazeniu platform opisanych powyzej powinny charakteryzowaé sie
nastepujacymi wlasnosciami:
e Zewnetrzny korpus adaptera musi by¢ wykonany w technologii jednolitego odlewu, co poprawia wlasciwosci
mechaniczne adaptera i eliminuje rozpad adaptera na dwie czgsci
e Tuleje centrujace bedace czeécig zastosowanych adapterow FO przeznaczone do transmisji SM oraz MM
powinny by¢ ceramiczne, co poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie wigksza
zywotnosc¢) oraz poprawia wlasnosci optyczne catego potaczenia,
e Adaptery powinny pracowa¢ w zakresie temperaturowym -40 do +85 °C i zapewniaé w tym zakresie
temperaturowym wlasciwe parametry optyczne toru $wiattowodowego
o Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery musza by¢ wyposazone w automatyczne przestony zewnetrzne lub
wewnetrzne chronigce wzrok przed promieniowaniem laserowym,
e Adaptery $wiattowodowe musza by¢ wyposazone zaslepki przeciwkurzowe,
e Adaptery musza spetnia¢ wymagania normy GR326 wg ktérej powinny by¢ wykonane z materialu odpornego
na plesn ASTM G21-96 o stopniu niepalnos¢ UL94-VO
e Zewngtrzny korpus powinien by¢ wyposazony w cztery zatrzaski rozporowe zmniejszajace luzy po
zatrzas$nigciu w panel przetacznicy oraz zabezpieczajace przed stukaniem
Kable referencyjne
Dostawca systemu zobowigzany jest dostarczy¢é kable referencyjne do wykonania pomiardw transmisyjnych z
wykorzystaniem LSPM/OTDR. Ferrule kabli referencyjnych powinny by¢é wykonane z ceramiki cyrkoniowej, co
poprawia mechaniczne oraz optyczne wlasnosci polaczenia. Kable referencyjne musza by¢ zgodne z norma IEC 14763-
3.
Ferrule ztaczy referencyjnych powinny gwarantowaé nastepujace parametry:

Typowe straty wtraceniowe wg IEC 61300-3-34 <0.05 dB
Srednie straty wtraceniowe wg IEC 61300-3-34 <0.1 dB

Srednie straty odbiciowe RL [dB] zgodnie z IEC 65 dB @ APC
61300-3-6 55dB @ PC SM

Kable referencyjne musza by¢ wyposazone w odgietki do ochrony przed przekroczeniem dozwolonego promienia
giecia oraz umozliwia¢ tatwa identyfikacje przez zastosowanie innego koloru odgicte w poréwnaniu do kabli
standardowych.
Powierzchnia czotowa ferruli ztaczy kabli referencyjnych powinna by¢ zgodna z normami IEC 61300-3-15, IEC 61300-
3-16 (method 2), IEC 61300-3-17, IEC 61300-3-23 (method 3).
Kabel referencyjny musi by¢ dostarczony z raportem pomiarowym, zawierajacym parametry tranSmisyjne oraz raport
interferometryczny.

6.2.5 Zabezpieczenia p.po:z.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna jest substancja nieorganiczng, ktora w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja o niktym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przej$¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - EI 120.

6.2.6 Odbior materiatow na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworey. Kazda dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako§¢ wykonania robot, nalezy skontaktowaé sig
z dostawcg 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwo$ci, a materialy przed ich zabudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez
dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

6.2.7 Sktadowanie materiatow na budowie.
Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialdow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.
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6.3 SPRZET.

6.3.1 Wpymagania ogdlne dotyczgce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia isprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

6.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechniczne;.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wilasciwa jakosc
robot:

*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolacji
* Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
* Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikéw réznicowo — pradowych.
* Spawarka transformatorowa,
®  Zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny 20 kVA.
*  Wibromiot elektryczny.
6.4 TRANSPORT.

6.4.1 Wpymagania ogdlne dotyczqgce transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialdw, elementow,
konstrukcji urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty W sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz skladowania elementow okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow
okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

6.4.2 Srodki transportu.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwa jakosé
robot:
* Samochdd skrzyniowy dostawczy
* Samochodd dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
materiatdéw i1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

6.5 WYKONANIE ROBOT.

6.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

6.5.2 Montaz poszczegdlnych elementow okablowania strukturalnego w szdfie

kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19°° w szafie dystrybucyjnej za pomoca zestawu

elementdw $rub mocujacych (4x $ruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta

katalogowa danego urzadzenia.

6.5.3 Prowadzenie przewodow i kabli.

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia

wiazek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli

miedzianych. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli

projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

Zajgtos¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy

catkowitym wypehieniu $wiatta kanalu kablami na zakrgcie kanat bedzie wowczas wypetiony w 40% na prostym

odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy

EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,

zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy

jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sa kanaty kablowe.

Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia

giecia, sity isposobu weciagania, itp.). Symetryczne kable skrgtkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
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kablowych w spos6b odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegblnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezty ani suply. Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy
zewngtrznej kabla skretkowego. Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczeg6lnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli swiattowodowych
nalezy zwrocic szczego6lng uwage na to by tych kabli nie depta¢, zagniata¢ i zatamywacé. Prawidlowy proces wciagania
kabli $wiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. wtokna aramidowe, prety
GRP), anie za zewn¢trzng ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciagania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable §wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

6.5.4 Budowa punktow dystrybucyjnych.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiacych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w stelazu 19”. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcii,
podawanej w kartach katalogowych produktow. Do szaf nalezy doprowadzi¢ przewod w izolacji zoito-zielonej
0 przekroju poprzecznym min. 6 mm? i zakoficzyé go na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajacg szafy
nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

6.5.5 Budowa gniazd uzytkownikow.
Punkty dostgpu do systemu sa zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo. Doprowadzenie kabli do
gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep uzytkownikow do
gniazd.

6.5.6 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzgtu potgczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegélnych par.
Dziatania te majg bezposredni wplyw na wydajnos$¢ toru transmisyjnego.

6.5.7 Instalacja paneli swiattowodowych.
Panele krosowe §wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca zestawu elementow $rub
mocujacych (4x sruba, podktadka oraz nakrgtka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

6.5.8 Terminowanie witdkien swiatfowodowych.
Terminowanie wiokien §wiattowodowych ma odbywac si¢ przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili SC —Kazda
koncowka kabla $wiattowodowego powinna by¢é wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjne;j
z elementem zapasu wildokien) stanowigcej ochrong widkien $wiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy
przygotowac¢ odpowiedni zapas wiokien: w panelach $wiattowodowych — ok. 2 m.
Nalezy zdja¢ koszulke zewngtrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usunaé elementy kevlarowe i W procesie
spawania potaczy¢ dwa wiokna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu.

6.5.9 Prowadzenie okablowania pionowego.
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ $wiatta kanaléw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach
zakretow kanalow kablowych. Przy calkowitym wypelnieniu $§wiatta kanalu kablami na zakrgcie kanat bedzie wowczas
wypeliony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktéorego zbudowane sa kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglgdni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych réwnoleglych
i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznoéci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontoéw, trasowanie winno
uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci zamocowania wspornikéw i odleglosci miedzy punktami podparcia. Przy uktadaniu kabli miedzianych
nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.) Kable nalezy
mocowa¢ na drabinkach kablowych $rednio co 30 cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku dhugich tras pionowych
stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujacych
w kablach instalowanych w pionie. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanalow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz
wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciaggnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu
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nie tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotnos$¢ $rednicy
zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamknaé¢ odpowiednig masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wiasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

6.5.10 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewngtrznej 7,6mm (co
determinuje maksymalng $rednicg¢ zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewngtrzne;j.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH,
LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda par¢ transmisyjna (w celu redukcji
oddziatywan miedzy parami),
- w postaci wspdlnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz
zmniejszy¢ poziom zaktocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$é na zaktdcenia zardéwno
wysokich, jak i niskich czestotliwo$ci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje Charakterystyka kabla ma uwzglgdniaé odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.1000MHz dla kabla kat.7. W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia
przede wszystkim powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zardbwno w gniazdach koncowych jak i panelach
musza by¢ zarabiane za pomoca standardowych narzgdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub
LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalno§¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu
modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm Kabel ten ma spetniaé
wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowiazujace specyfikacje norm, rownocze$nie zapewniajac
petna zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

6.5.11 Budowa wyposazienia punktow dystrybucyjnych.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzgtu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwo$¢ pozniejszego administrowania systemem zaleca si¢
stosowanie szaf 0 szeroko$ci min. 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegélnie w sytuacjach, kiedy wypekienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym
jest duze. Szafe dystrybucyjng nalezy ustawié na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ petny dostep do
przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna odleglo$¢ pomig¢dzy $ciang
boczng szafy, a Sciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15cm. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych
do poszczegodlnych paneli krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panelu
w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sily $ciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw. Szyn¢ uziemiajaca szafy nalezy podiaczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

6.5.12 Zarabianie ztgcza modularnego.
Nieekranowane uniwersalne ztacze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspoétpracy z drutem miedzianym
o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedagcym elementem kabla 4-
parowego podwojnie nieekranowanego U/UTP o impedancji falowej 100. Proces zarabiania kabla na zlagczu wymaga
zastosowania narzg¢dzia typu ,,pistolet” - do terminowania kabli na ztaczach uniwersalnych - wzornika dlugosci i
rozmieszczenia par kabla
Nieekranowane uniwersalne zlacze (modularne) systemu uniwersalnego wystgpuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w metalowych obudowach nieekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztatt, sposob wprowadzenia
i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szczegétowych wytycznych dotyczacych
montazu szeregowych zlaczy uniwersalnych zaleca si¢ wykorzystac instrukcje producenta okablowania.
Przygotowanie kabla U/UTP.
Nalezy zdja¢ izolacje zewngtrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywina¢ fragment oplotu (U/UTP) na koszulke
zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaty do narzedzia, w ktérym
umiescimy zlacze uniwersalne (ulozenie kabla i odleglosci stropowania na przykladowym rysunku). Nastepnie nalezy
umies$ci¢ matryce w narzedziu zaciskowym i zacisng¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na nieekranowanym
uniwersalnym ztgczu modularnym. Po zacis$nieciu wyciggnaé uniwersalne ztgcze modularne z matrycy.
Zamkniecie zlgcza.
Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposéb, aby indywidualne ekrany par zetknety sie z metalizowang
obudowg zlacza.
Instalacja zlacza modularnego w nieekranowanej obudowie gniazda koncowego uzytkownika.
Ztacze (modularne) z rozszytym kablem U/FTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazowym systemu uniwersalnego
nieekranowanego. Sposob montazu zalezy od rodzaju elementu montazowego i moze rézni¢ si¢ miejscem
wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Ztacze (modularne) nalezy wsuna¢ i zatrzasna¢ w odpowiadajacej mu
szczelinie elementu montazowego.
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Instalacja zlacza modularnego w nieekranowanej obudowie panelu 24 portowego.
Nalezy zdja¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywingé fragment oplotu (U/FTP) na koszulke
zewnetrzng kabla. Nastepnie przetozy¢ kabel przez automatyczny zacisk sprezynowy, ktdry zainstalowany jest w
nieekranowanej obudowie zlagcza. Automatyczny zacisk sprezynowy powinien znajdowaé si¢ w miejscu zawinictego
oplotu zewngtrznego na koszulce kabla. Nast¢pnie roztozy¢ poszczegodlne pary skretki w wewnetrznej czgsci obudowy
wedtug oznaczonej konwencji rozszycia. Obcig¢ ekrany foli z poszczegbdlnych par wg punktu odniesienia zaznaczonego
wewnatrz obudowy - odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaty do szczelin w wewnetrznej obudowie
gniazda a nastgpnie umiesci¢ ztgcze uniwersalne. Po sprawdzeniu poprawnosci rozplotu poszczegdlnych par nalezy
zalozy¢ adapter do narzedzia i zacisngé¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na nieekranowanym uniwersalnym
zlaczu modularnym. Po zacis$nigciu usung¢ odciete kawalki drutdow — sprawdzi¢ poprawno$¢ zaci$nigcia oraz
umieszczenia foli ekranujacej. Nastgpnie potaczyé przednia cze$¢ gniazda z tylng. Wlasciwe potaczenie sygnalizuje
styszalne kliknigcie, bedace wynikiem osiagnigcia wlasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone na koncach
prowadnic bocznych, ktére sg po obydwu stronach gniazda. Po zarobieniu dwoch gniazd nalezy je zamontowac
jednoczesnie w obudowie panelu.
Instalacja wkladki z interfejsem.
System uniwersalny nieekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza w zakresie wyboru interfejsu
uzytkownika sposrod wielu dostgpnych wkladek z réznymi interfejsami. Wkiladke nalezy wsuna¢ w element
montazowy w ten sposob, aby ptytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w zlaczu
krawegdziowym, za§ wewngtrzna blacha ekranujaca wkiadki zetknegta si¢ z metalizowang obudowa elementu
instalacyjnego. Wtasciwe polaczenie sygnalizuje styszalne klikniecie, bg¢dace wynikiem osiggniecia wlasciwej pozycji
przez zatrzaski umieszczone na koncach prowadnic bocznych, ktore sa po obydwu stronach wktadki
Instalacja paneli §wiattowodowych.
Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca zestawu elementdéw srub
mocujacych (4x sSruba, podkladka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegaé¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.
Terminowanie wlokien swiattowodowych.
Terminowanie widkien §wiattowodowych ma odbywac si¢ przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili SC —
z uwagi na krotki czas dziatania instalatora. Kazda koncoéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do
obudowy (panelu krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrong wiokien
swiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowaé odpowiedni zapas widkien:
w panelach §wiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych — od 0,5 do 1m. W przypadku ztacz LC pigtaili jest
laczony z widknem technologia spawania. Nalezy zdja¢ koszulke zewngtrzng przy pomocy standardowych narzedzi,
usunag¢ elementy kevlarowe i W procesie spawania potaczy¢ dwa wiokna. Wtokna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwa
i utozy¢ w tackach w panelu.
Trasowanie.
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 10mm Iub stosowaé¢ metalowe przegrody. Minimalna odleglo$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie
pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energia elektryczng
i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rozne wiazki powinny byé oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe informacje w normie EN 50174-1:2009.
6.5.13 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
6.5.14 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,
* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
* obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
* Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
6.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
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powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbior odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentow
¢ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
6.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugos$ci potaczen
pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2018-07.
6.6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem ,,Wybor komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2018-07 wydajnos¢ systemu okablowania definiuja
komponenty sktadajace si¢ na poszczeg6lne tory transmisyjne:
* komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6a zapewniaja wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego.
Kable ipotaczenia rdéznych kategorii mogg by¢é mieszane ze soba w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci. W przypadku doboru komponentow s$wiattowodowych musza by¢
spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2009.
6.6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego taczy statych badz kanalow polega
na przeprowadzeniu badan wydajno$ci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadow okres$lonej doktadnosci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy stalych systemu.
6.6.5 Pomiary dynamiczne.
Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
W calej wymaganej dziedzinie czestotliwos$ci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
* Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaré6w musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
* Do pomiardw cz¢$ci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych
* pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej
zgodno$ci ze wszystkimi wymaganiami normy (W szczegdélnoSci z wymaganiem dotyczacym zgodnos$ci
komponentéw z metoda pomiarowa De-Embedded).
* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjnego” (ang. ,,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu Kategorii 6A/Klasy EA (nie
specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, facznie z gniazdami koncowymi
i kablami potaczeniowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.
* Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” musza by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasuja do wyzej podanych typdéw analizatoréw okablowania).Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
i Wire Map mapa potaczen pindw kabla,
i Length dtugos$¢ poszczegdlnych par,

. Resistance rezystancja pary

. Capacitance pojemnos¢ pary

. Impedance impedancja charakterystyczna
. Propagation Delay czas propagacji,

. Delay Skew opo6znienie skrosne,

. Attenuation thumiennos¢,

. NEXT przestuch,

. ACR stosunek thumienia do przestuchu,

. Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

. ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
. PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
i PS ACR suma ttumiennosci poszczeg6lnych par, PS ELFEXT suma przestuchow zdalnych,
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Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenistwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

6.6.6 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.6.7 Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1 (lub réwnowazng norma). Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przylaczeniowych uzytkownikoéw
oraz na panelach.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikdéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje¢ instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji
nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow torow sygnalowych.
6.6.8 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow plaskich, wewnetrznych i zewngtrznych, uzupelnienie lgczenia pokryw na prostych odcinkach
tacznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnos$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetni¢ silikonem Iub inng masg uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np.
kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je zamkna¢. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli. Je§li wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamknaé odpowiednig masa uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢ wlasciwoSciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac s3:
* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,
¢ szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,
® poszczegolne panele krosowe,
® poszczegolne porty tych paneli,
* wszystkie gniazda uzytkownikow.
® Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne iwidoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac
dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastepujace elementy:
* podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
¢ opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
¢ lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢
* schemat potgczen elementow instalacji
¢ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
¢ widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
* widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzaé si¢ z rzeczywistoscia.
6.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiazuje obmiar robot.
Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczattowa, okreSlona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji
Technicznej i przedmiaru robdt. Kwota ryczaltowa jest ostateczna i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie skladania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z
realizacja robot i wkalkulowa¢ w ceng ryczattowa koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji
przedmiotu zamowienia.
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6.8 ODBIOR ROBOT.
6.8.1 Wymagania Ogdlne.

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”. W zalezno$ci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czeSciowemu,
* odbiorowi wstgpnemu,
* odbiorowi koncowemu.
6.8.2 Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t przed
ich zanikiem lub zakryciem. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postgpu robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
W ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilo$¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary iproby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
6.8.3 Odbior czesciowy.
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sig
wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.
6.8.4 Odbior wstepny robot.
Odbiér wstgpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci
i warto$ci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow. Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
W obecnos$ci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan ipomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstgpnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych irobdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot
uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynno$ci iustali nowy termin odbioru
wstepnego.
6.8.5 Pomiary i opis czesci miedzianej i sSwiattowodowej
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami
norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujacych norm. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy
spehic¢ nastepujace warunki:
* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktoéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowiazujacych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan.
* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III poziomem
doktadnosci.
* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapterow typu
Channel) dajgca w wyniku analize calego tgcza, ktore znajduje sie ,,w $cianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz
dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzystac
adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.
* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sa zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybrac typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz

*  wspotezynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

¢ RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane
dlaklas Ai B,

¢ IL (strata wtragceniowa — thumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przesthuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,
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* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwodch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* Rezystancja petli stalopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
* Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
* Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.
* Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pindéw w gniazdach.
* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonaé testy przestuchu obcego chyba, ze tlumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
* Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacj¢ pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego S$wiattowodowego wielomodowego (warto$§¢ tlumienia) nalezy wykonac
w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

* Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
* Metodg referencji

* Thumienie toru pomiarowego

* Podane wartosci graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacje¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
swiattowodowego.

6.8.6 Procedury certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

* Dostawy rozwigzan 1ielementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca

w Polsce oficjalng droga dystrybucji

* Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

¢ Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur
instalacji i administracji.

* Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toro6w transmisyjnych miedzianych.

* Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowag NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.

* W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

6.8.7 Wpymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojna 25-letnig gwarancja systemowa producenta, obejmujaca cala czesé
transmisyjng ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu. Podstawa gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wiasciwych
parametrow przez 25 nastgpnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz PN-EN 50173-
1:2018-07 (lub rownowaznych normach) dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych
aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wigc okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng legitymujacg si¢
dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1.
Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik
pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mig¢dzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogdlnie
znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji
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wystawione przez producentow, dostawcoOw, dystrybutordéw, posrednikdw, wykonawcoéw lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano
protokot koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacj¢ systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: list¢ zainstalowanych elementow systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng list¢ pracownikow wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcj¢ nadzorujaca (np.
Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedlug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub
PN-EN 50173-1:2018-07 (lub réwnowaznych norm).
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cala instalacja
powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie
przed odbiorem technicznym.
6.8.8 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokot odbioru wstgpnego robdt sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstgpnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
* Dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,
¢ Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),
¢ Ustalenia technologiczne,
* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,
¢ Dziennik budowy,
* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,
* Rejestry obmiaréw (oryginaty),
* Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,
* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,
¢ Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedhug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
6.8.9 Odbior koricowy.
Odbiodr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstgpnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak rOwniez terminu realizacji.
6.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
* koszt materiatow,
¢ dostarczenie materiatow,
* przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,
* ulozenie wewngtrznych linii zasilajacych,
* ulozenie przewodow zasilajacych,
* montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
* montaz zabezpieczen réznicowo -pragdowych,
* montaz zabezpieczen nad pradowych,
* montaz gniazd,
* montaz puszek odgaleznych,
* prace kontrolno odbiorcze,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* testy i pomiary,
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* opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

6.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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7. Roboty w zakresie wykonania instalacji telewizji dozorowej CCTV.
Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

7.1 WSTEP.

7.1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania telewizji dozorowej CCTV.
7.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie wyze;j.
7.1.3 Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Montaz instalacji systemu monitoringu wizyjnego i telewizji dozorowej CCTV;
* Montaz nowych kamer IP;
e Zainstalowanie oprogramowania systemu;
* Wykonanie pomiaréw statycznych okablowania;
* Wykonanie pomiaréw uziomoéw kluczowych punktéw systemu;
* Wykonanie testow poprawnosci wykonania potaczen;
*  Wykonanie testow poprawnosci wykonania okablowania;
*  Wykonanie testow pracy systemu.
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
*  Wykonanie odbiorow robot instalacji;
* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i iloSciowy prac wedtug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowej.
7.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST s3a zgodne zustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Telewizyjny system nadzoru - Zespot telewizyjnych $rodkéw technicznych i programowych przeznaczony do
obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkoéw wskazujacych na istnienie
niebezpieczenstwa
Kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajgce obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na standardowy sygnat
wizyjny.
Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnie.
Przelacznik wizji - Urzadzenie przetaczajace recznie lub automatycznie, sygnal wizyjny z dwoch lub wigcej wejs¢ na
jedno lub wigcej wyjs¢.
Dzielnik ekranu - Urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazéw z roznych kamer.
Multiplekser wizyjny - Urzadzenie taczace cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.
Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okre§lonych zmian w obrazie
telewizyjnym.
Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie ilaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia kabli.
7.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.
7.2 MATERIALY.

7.2.1 0Ogdlne wymagania.
Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialdbw i urzadzen nalezy traktowa¢, jako rozwigzania
techniczne umozliwiajace realizacj¢ pozostatych elementéw obiektu. Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami
technicznymi, materiatami i urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania
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i przedstawienia zamawiajgcemu ponownych obliczef technicznych potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zmiany oraz
dostosowanie pozostalych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi zmianami bez utraty przewidzianego
standardu obiektu i jakosci robot.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi w
Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami mi¢dzynarodowymi) oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy
pisemnie zglosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
Dobrana przez Wykonawcg aparatura musi spetnia¢ warunek pelnej kompatybilnosci z istniejagcymi na obiekcie
urzadzeniami oraz posiada¢ funkcjonalno$¢ nie gorsza niz zaproponowane urzadzenia.
Zgodnie z zasadami zamdéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym
stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W
przypadku innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi
charakterystyk udowodni¢, Zze zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasade wydajno$ci oraz pewnosci
prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrong i bezpieczenstwo ludzi oraz
urzadzen.

7.2.2 Kable i przewody.
Kabel teleinformatyczny U/FTP kat. 6a drut 23 AWG.
Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktory zbudowany jest z jednej lub wigcej par skrgconych ze soba
zyl w celu eliminacji wptywu zaklocen elektromagnetycznych oraz zaktocen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyt powoduje rownoczes$nie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

. Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca

. Emisja dymu sla

. Topliwosé di

. Kwasowos¢ al

. max. temp. otoczenia 60°C

. Kategoria Kat. 6a

. Rodzaj nieekranowania przewodow U/FTP

. Ekran zewnetrzny Ocynowany oplot miedziany
. Ptaszcz kabla ~ LSOH-3

7.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone s3 do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrone kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego Srodowiska.
Dane techniczne:

*  Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica @20 mm
*  Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N
*  Min temperatura pracy -20°C
*  Min temperatura pracy +50°C
7.3 SPRZET.

7.3.1 Wymagania Ogolne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania Ogblne”.
7.3.2 Sprzet do budowy instalacji systemowych.
Wykonawca instalacji powinien dysponowac specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiaréw, o ktéorych mowa
ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowe;j instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:
*  Powinny by¢ sprawne technicznie,
*  Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,
*  Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach obstugi,
* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprocz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu CCTV. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi
ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko
woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
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7.4 TRANSPORT.
7.4.1 Wymagania Ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania
Ogolne”.
7.4.2 Srodki transportu.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujgcego wilasciwa jakosé
robot:

* Samochod skrzyniowy dostawczy 0,9 t

* Samochod dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materialy
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w SP0Sob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si¢ ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umies$ci¢ rdwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub
drganiami. Aparature iurzadzenia nalezy ostroznie zatadowywac izdejmowaé tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

7.4.3 Odbiér materiatéw na budowie.

Odbidr materiatdow polega na:

* Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ facznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich

wbudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez inzyniera ( dozér techniczny robét).

* Materiaty nie spetniajagce wymagan nie moga by¢ uzyte.

* Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie

W pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

7.5 WYKONANIE ROBOT.

7.5.1 Wymagania Ogolne.
Dla realizacji robdt instalacyjnych Wykonawca ustanowi kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim
by¢ specjalista branzy elektrycznej obznajomiony z zagadnieniami teletechniki. Kierownik rob6t powinien wpisem do
dziennika budowy potwierdzi¢ objgcie swej funkcji. Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien zapoznaé si¢
Z obiektem oraz protokolarnie przejaé front robot od zamawiajacego. Nalezy stosowaé si¢ do wymagan Zamawiajacego
W zakresie godzin pracy, wykonywania prac gto$nych.
7.5.2 Podstawowe zasady wykonywania instalacji.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
* Stosowaé sprawne narzg¢dzia, sprzet, aparaturg, materiaty i urzadzenia posiadajace aktualne $wiadectwa
dopuszczenia, atesty i certyfikaty.
* Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.
* Promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony przez producenta i podany w odpowiedniej
normie.
* Zachowa¢ odstepy od innych instalacji okre§lone w odpowiednich normach.
* Przejscia przez Sciany i stropy wykonywac z uzyciem rur (po wciagnigciu kabli, zwlaszcza na granicach stref
pozarowych wykonaé uszczelnienia przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.).
7.5.3 Roboty wstepne — przystosowanie obiektu.
Montaz "rurowania" tj.:
* Rury RL nadtynkowo (poza glowng trasg metalowa) dla kabli instalacji teletechnicznych i elektrycznych.
Zapewni¢ promien giecia kabli nie mniejszy niz okreSlony przez ich producenta (sprawdzi¢ w kartach
katalogowych przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest takze unikanie wszelkich zblizen do
instalacji energetycznych. Powinny by¢ zachowane minimalne odstepy okre$lone dla danego typu instalacji
w odpowiednich normach.
*  Weciagnigcie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu utatwienia wprowadzania przewodow.
* Montaz obwodow zasilania 230V 50Hz.
¢ Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy umieszczaé¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych.
* Po weciagnigciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy i $ciany na granicach stref
pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu certyfikowanych materiatow np. mas ogniochronnych
peczniejacych pod wptywem temperatury, przegrdéd ogniochronnych (w pionach dla umozliwienia rozbudowy
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wigzek kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnych, bloczkéw ogniochronnych, poduszek
ogniochronnych (przeznaczonych do wtornej zabudowy, np. po rozbudowie wiazki kabli) itp.

* Sukcesywnie po utozeniu oprzewodowania nalezy odtworzy¢ stan sprzed wykonywania robot.
7.5.4 Roboty podstawowe — montaz instalacji i urzadzen.

Nalezy wykona¢ nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:

* W celu rozprowadzenia przewoddw wewnatrz obiektu zastosowaé nalezy rury RL / listwy PCV.

* Ciagi instalacji nalezy umieszczaé ponizej instalacji elektroenergetycznych.

* Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowac odcinki rurek lub inne przektadki

izolacyjne.
Nalezy koordynowaé przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowa¢ nastgpujace minimalne
odstepy:

* 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody,

* 5 cm od przewoddw energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka),

* 30 cm od opraw o$wietleniowych,

* 100 cm od transformatoréw i silnikow.

* Nie wykonywaé zadnych potaczen przewodow poza tymi, ktore wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonywa¢ nadmiarowych potaczen przewodow

7.5.5 Okablowanie.
Do kamer IP projektowane jest nowe okablowanie UTP Kat. 6a 4x2x0,5mm2.
7.5.6 Prowadzenie przewoddw niskonapieciowych, sygnatowych.
Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych.
Ukladanie kabli.
Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podlodze oraz zalamywania
kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggni¢cia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyty si¢ wezty ani
suply. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach
kanatu.
Przej$cia przez Sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
* wszystkie przejScia obwodow instalacji okablowania przez S$ciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
*  przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
* obwody instalacji okablowania przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.
Uziemienie i nieekranowanie.
Podstawowym celem uziemienia jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie S$ciezki
powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, atakze zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesienia
i wyréwnania napie¢, efektu nieekranowania. W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien
by¢ potaczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych
W sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamigtac, ze jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie
si¢ przepieciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtownie poziome
i indukuje najgorsze btgdzace napiecia w pionowych petlach.
W przypadku instalacji systemow nieekranowanych nalezy zastosowac si¢ do nastepujacych wskazoéwek:
* wszystkie elementy systemu nieekranowanego muszg by¢ nieekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niska impedancj¢ przejscia,
* podigczenie ekranéw kabli musi gwarantowac ciagtosé i skutecznos¢ ekranu,
*  ckran musi by¢ ciagly na calym odcinku kabla, nie wolno przerywa¢ ekranu,
* nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementdow potaczeniowych. Kontakt ekranu powinien wystgpowac
na calym obwodzie,
® polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy ciaglose,
7.5.7 Prowadzenie przewoddw zasilajgcych ~230V.
Trasowanie.
Trasowanie przewoddéw elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno§¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidlowe;j
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
w miar¢ mozliwosci trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggéw instalacji nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciaggami instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami.
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Przejscia przez $ciany i stropy.
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
*  przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
* przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,
* przej$cia pomiedzy strefami pozarowymi zabezpiecza¢ ochrong bierng. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielania przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.
Sprzet i osprzet instalacyjny.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podlozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych, przykrecone do podloza za pomoca kotkéw, $rub
rozporowych, kotkéw wstrzeliwanych, a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowaé nalezy w wczeSniej
obsadzonych puszkach instalacyjnych.
Sprawdzian poprawnosci trasowania.
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzié¢ prawidlowo$¢é wykonanej trasy, zamocowania sprzgtu
i osprzetu, jego potaczen. Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddéw wykonaé przez
skrecanie na listwach lub takich technologii eliminujacej starzenie si¢ potaczenia.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych 1taczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ przy zachowaniu formy pisemnej z Inwestorem. Przewody musza by¢
ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. Diugos$¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.
Miejsca polaczen zyl.
Miejsca potaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w Sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane, jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych.
Préby montazowe.
Zakres nadzoru prob i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegodtami
podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Zakres podstawowych prob obejmuje:
* sprawdzi¢ cigglos¢ zyt i powtok instalacyjnych
* sprawdzenie zgodnosci faz
*  pomiar rezystancji izolacji instalacji,
*  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
*  wykona¢ probe napigciowa,
*  pomiary rezystancji uziemien.
Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by¢ zakonczone protokotem i zawieraé: miejsce wykonania
pomiarow, date¢ wykonania, dat¢ waznosci pomiarow oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiaréw, napigcie
pomiarowe, wyniki pomiaréw poddane analizie, oceng stanu instalacji oraz informacje, ktoére wedtug Wykonawcy moga
mie¢ znaczenie w ocenie stanu faktycznego.

7.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

7.6.1 Wymagania Ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem robodt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Materiaty dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli Inspektora. Jako$¢ materiatow okresla si¢ na podstawie dokumentow
zataczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewngtrznych. Jakos¢ robot okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegdlnych rodzajow robdt w oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegdlnosci nalezy obja¢ roboty zanikajace iulegajace zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w skladzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zalacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci, wynikéw badan i pomiaréw

str. 81



itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza si¢
protokoét, do ktorego nalezy dotaczy¢ wszystkie ww. dokumenty.

7.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

7.6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych badz kanatow polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadow okreslonej dokladnoéci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla
wszystkich taczy statych systemu.

7.6.4 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwno$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié
silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je
zamkng¢. Zamknieciu podlegaja rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatlo jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednia masg uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢ wilasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementéw, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne
i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca nastepujace
elementy:
* podstawa opracowania
* informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
* lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / [1o$¢
* schemat potaczen elementow instalacji
*  podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie moga pozostawa¢ w sprzeczno$ci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdlnym uwzglgednieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.

7.6.5 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawierat:
Czes¢ ogolng opisujacy:
Organizacje wykonania robot, wtym terminy isposob prowadzenia robot, Organizacj¢ ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem robot, BHP, Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osob
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot, System (sposob i procedure)
proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt, Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw
i kontroli, Sposob iforme¢ gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;
Czes$¢ szczegolowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robét.
Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilo$¢ $rodkow transportu, Sposob
zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, Sposob i procedure pomiaréw
i badan.

7.6.6 Zasady kontroli jakosci.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakosci moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materialdow oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

7.6.7 Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.
Do pracy dopuszczeni moga by¢ wylacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okreSlonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane jedynie przez pracownikdéw posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawa ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie postgpowania przy ratowaniu osoéb porazonych pradem elektrycznym.
Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sg
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do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systeméw nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym

0 duzym do$wiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace i nadzorujace pracg przy systemach bezpieczenstwa

muszg by¢ wpisane na list¢ kwalifikowanych pracownikéw zabezpieczenia technicznego. Wykonawca za$§ posiadac¢

musi wydang przez MSWiA koncesj¢ na wykonywanie dziatalnoéci gospodarczej w zakresie ochrony osob i mienia
realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego. Minimum jeden pracownik wykonujgcy instalacje powinien
posiada¢ przeszkolenie z instalacji i programowania instalowanego systemu.

7.6.8 Dokumenty budowy.

Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy trenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie

Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢

dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢

czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem zatacznika

i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostale dokumenty budowy.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot objetych
zgtoszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),

*  Protokoty przekazania terenu budowy,

*  Umowy cywilno-prawne,

*  Protokoty odbioru robot,

*  Protokoty z narad i ustalen,

¢ Korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny byé przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego.
7.6.9 Sprawdzenie instalacji.

Wiaczenie zasilania urzadzen systemow teletechnicznych musi byé dokonane (po zakonczeniu prac zwigzanych z ich
montazem i wstepnym sprawdzeniem — wg procedur okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektor6w nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wlaczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub warto$ci rezystancji uziemien na zaciskach ogétu urzadzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowa¢ protokét z badan i pomiarow, ktory powinien byé przedstawiony
p6zniej komisji odbioru robot.

7.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiazuje obmiar robot.
Podstawa rozliczenia robot jest kwota ryczattowa, okreSlona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji

Technicznej i przedmiaru robdt. Kwota ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym

zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z

realizacjg robot i wkalkulowaé w cene ryczaltowg koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidlowej realizacji

przedmiotu zamowienia.

7.8 ODBIOR ROBOT.
7.8.1 Wymagania Ogolne.
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
7.8.2 Sktad komisji.
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
*  przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
*  przedstawiciel Wykonawcy.
7.8.3 Rodzaje odbioréw roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:

*  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
®  Odbiodr czgsciowy.
*  Odbioér ostateczny (koncowy).
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*  Odbior pogwarancyjny.

7.8.4 0Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej
czesei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jakos¢ 1iilosci robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan i pomiaréw, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

7.8.5 0Odbior czesciowy.
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czeséci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru cze¢$ciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.
Czesciowy odbior powinien byé dokonany przez komisje powolang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢
protokol, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usunigcia. Ponadto fakt
przeprowadzenia odbioru czeSciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zgloszeniu usunigcia
usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.

7.8.6 Odbior ostateczny.
Zasady odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W
toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i poprawkowych.
Dokumenty niezbe¢dne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokdt Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty:
*  DP podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
* ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.
* Recepty i ustalenia technologiczne.
¢ Dzienniki Budowy.
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.
* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do

dokumentéw odbioru.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja. Procedur¢ odbiorcza mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepisow i norm.

7.8.7 0Odbiér pogwarancyjny.
Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urzadzen z uwzglgdnieniem zasad
odbioru ostatecznego.

7.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
*  koszt materialow,
* dostarczenie materiatow,
* ukladanie przewodow,
* montaz osprzetu instalacyjnego,
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*  budowe przepustow w $cianach i stropach,
¢ wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,
* integracja z systemem nadrz¢dnym i Sterowania,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
*  dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwacji.
7.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
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8. Roboty w zakresie wykonania instalacji systemu sygnalizacji
witamania i napadu (SSWiN).

Kod CPV 45312200-9 — Instalowanie alarméw wlamaniowych

8.1 WSTEP.

8.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w zakresie wykonania instalacji teletechnicznej systemu systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN).

8.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie wyze;j.
8.1.3 Zakres robot objetych Szczegofowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Wykonanie instalacji sygnalowe;j
* Montaz osprzetu i okablowania.
* Programowanie i uruchomienie
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie protokotéw pomiarow;
*  Wykonanie odbiorow robot instalacji;

* Dostarczenie $wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegodtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiaréw oraz dokumentacji projektowe;j.

8.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST s3a zgodne zustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodow - zespot materiatbw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownoleglych przewodow itp.
Klasa ochronnoesci - umowne oznaczenie , okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementoéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktora zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Alarm — ostrzezenie o zaistnieniu niebezpieczenstwa dla zycia, mienia lub $rodowiska, wymagajacego interwencji.
System alarmowy — instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw,
wskazujacych na istnienie niebezpieczenstwa.
System alarmowy wlamania — jest to instalacja elektryczna przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania obecnoéci,
wejscia osoby nieuprawnionej do obiektu dozorowanego.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zaciaga si¢ kable teletechniczne lub rury kanalizacji wtorne;.
System alarmowy napadu — system pozwalajacy wysyla¢ i odbiera¢ sygnat alarmowy o napadzie na osob¢ zagrozong.
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System transmisji alarmu - system stosowany do przekazywania informacji o stanie jednego lub wigcej systemow
alarmowych miedzy dozorowanym obiektem i jednym lub wickszg liczbg alarmowych centrow odbiorczych.
Linia dozorowa - potaczenie pomi¢dzy jedna lub wieloma czujkami a centrala alarmowa. (detector line)
Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaklocenia dziatania systemu alarmowego lub jego czgsci.
Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu alarmowania po
przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu. (normal condition)
Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktorym dziatajg procedury sprawdzenia sprawno$ci technicznej
systemu. ( test condition)
Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktory uniemozliwiaja poprawne dziatanie systemu. ( fault condition)
Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego
na wystapienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)
Parametryzacja - okre$lenie jednego lub wigcej parametrow elektrycznych linii, odchytka od ktérych powoduje
wywotanie alarmu (parametr controlling)
Centrala alarmowa - zespo6t srodkéw sprzgtowych i programowych, dziatajacych wedlug okre§lonego algorytmu
i realizujacy co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujace w Systemie alarmowym.
Czujka (detector) - urzadzenie do wytwarzania stanu alarmowania po wykryciu zmiany statusu otoczenia
wskazujacych na wystapienie.
Klasa urzadzenia alarmowego - poziom techniczny urzadzenia gwarantujacy okreslong skuteczno$¢ jego dziatania
W systemie alarmowym danej klasy. Klasy urzadzen sg zgodne z podzialem zamieszczonym w Zataczniku Krajowym
do Polskiej Normy PN-93/E08390/14.
Strefa (zone) - okreslony obszar, w ktorym moga zosta¢ wykryte nienormalne warunki wskazujace na mozliwo$é
zaistnienia niebezpieczenstwa.
Sabotaz (tamper) - celowe zakltdcenie albo uszkodzenie systemu alarmowego lub jego czesci.
Poziom ryzyka - stopien zagrozenia dla osob lub mienia, ktore istnieje w ich otoczeniu.
Poziom ochrony - $rodki techniczne i organizacyjne zastosowane do zabezpieczenia i zapewnienia bezpieczenstwa
osobom i mieniu.
Poziom bezpieczenstwa - miara, w jakiej poziom ryzyka jest pokrywany przez poziom ochrony.
Kategorie zagrozonych (wartosci od Z1 do Z4) - miara réznych pozioméw ryzyka wystepujacych w dozorowanych
obiektach.
Stopien systemow alarmowych (od Stopien 1 do Stopien 4) - zdolno$¢ systemow alarmowych do ochrony
dozorowanych obiektow w warunkach oddziatywania czynnikow zewnetrznych.
Klasy urzadzen alarmowych (klasy A, B, C iS) - okreslaja urzadzenia alarmowe, ze wzgledu na poziom jakosSci
predestynujacy je do stosowania w systemach alarmowych okreslonych klas, w ktérych gwarantuja normalny poziom
bezpieczenstwa.
Zaklad instalacji alarmowych - instytucja, ktora dostarcza i/lub instaluje i/lub konserwuje systemy alarmowe.
Zamawiajacy - osoba lub instytucja wykorzystujaca ushugi zaktadu instalacji alarmowych w zakresie dostarczania,
instalowania i/lub konserwacji systemu alarmowego.
Dozorowany obiekt - ta cze$¢ budynku i/lub obszaru, w ktorej system alarmowy moze wykry¢ niebezpieczenstwo.
System transmisji alarmu - system stosowany do przekazywania informacji o stanie jednego lub wiecej systemow
alarmowych miedzy dozorowanym obiektem i jednym lub wigkszg liczbg alarmowych centréw odbiorczych.
8.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.

8.2 MATERIALY.

8.2.1 0Ogdlne wymagania.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowigzujacymi
w Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami mi¢dzynarodowymi) oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstgpstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy
pisemnie zgtosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
8.2.2 Trasy kablowe.
Drabinka kablowa.
Drabinka kablowa stosowana do wykonania tras kablowych instalacji teletechnicznych wewnetrznych.
Dane techniczne:
* Materiat stal ocynkowana perforowana
*  Grubo$é 0,5mm
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone s3 do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy laczace (zlaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:
* Materiat polichlorek winylu modyfikowany

* Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N
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8.2.3 Materiaty systemu SSWiN.
Centrala SSWiIN
Centrala bedzie stanowila element glowny systemu.
Zgodnie z informacjami wyzej, zaklada si¢ montaz jednej centrali.
Dobrana centrala charakteryzuje si¢ rozbudowang funkcjonalnoscia:
e whudowany zasilacz z rozbudowang diagnostyka
obshuga do 256 wej$¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstuga linii 3EOL
port USB do programowania za pomoca PC
mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji
rozbudowa do 128 programowalnych wyjs¢
magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatorow i modutow rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania
e obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart zblizeniowych oraz
zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego
e 04 niezalezne timery do automatycznego sterowania
e funkcje kontroli dostgpu i automatyki domowej
e pamiec 24 575 zdarzen z funkcja wydruku
e obstuga do 240+8+1 uzytkownikow
e mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera
e opcja niezgtaszania ewentualnych probleméw z potgczeniem z serwerem producenta jako awarii
Obudowa centrali
Przyjmuje si¢ obudowe dla central wyposazong W mechanizm wykrywania sabotazu — otwarcia obudowy i oderwania
od podloza oraz wzmocniony transformator AC/AC 75 VA. Obudowa zapewnia miejsce do montazu plyty gldwnej
centrali, modutéw rozszerzen oraz akumulatora 17 Ah (lub dwoch akumulatorow 12 Ah).
Podstawowe parametry:
e podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe
e wymiary: 330 x 405 x 110 mm +10%
e Napigcie zasilania (£15%) 230 V AC, 50-60 Hz
e Transformator 75 VA
e Napigcie wyjsciowe transformatora 20 V AC, 50 Hz
Modul Ethernet
Do komunikacji centrali ze stanowiskiem operatora nalezy wykorzysta¢ dedykowany modut ethernetowy.
Modut komunikacyjny oferuje mozliwos¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet. Umozliwia on prowadzenie
monitoringu oraz zdalne programowanie central. Oferuje funkcjonalno$¢ zdalnego sterowania systemem przez sie¢
Internet za pomoca komputera, tabletu czy smartfona.
Podstawowe parametry:
e monitoring TCP/IP lub UDP
e  mozliwos¢ wspdlpracy z modutem GPRS
Dual Path Reporting, zgodny z EN 50136
zapasowy tor tacznosci
programowanie za pomocg dedykowanego oprogramowania
nadzor systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania
obstuga systemu z poziomu przegladarki WWW
obstuga systemu z telefonu komorkowego za pomoca aplikacji
mozliwo$¢ powiadamiania 0 zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail
kodowanie transmisji danych
obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP
otwarty protokét do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami
Napiecie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 70 mA
e  Maksymalny pobor pradu 80 mA
Modut begdzie zabudowany w obudowie centrali i potaczony wg schematu oraz instrukcji DTR. Do modutu
ethernetowego przytaczy¢ modut GSM z karta SIM.
Ekspander 8 wejs¢
Modul dedykowany oferuje rozbudowe systemu 0 8 przewodowych wejs¢, umozliwia tez bezposrednie podiaczenie
czujek roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia
obudowy, w ktorej umieszczony jest modud.
Podstawowe parametry:
e rozbudowa systemu o 8 wej$¢
e obshuga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL
e programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej
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obstuga czujek wibracyjnych i roletowych
mozliwo$¢ podiaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem magistrali)
Napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 35 mA
Maksymalny pobor pradu 80 mA
e Obcigzalno$¢ wyjscia +12V 2,5 A/ 12 V DC
Moduty beda zabudowane w obudowach dla ekspanderow.
Ekspander 8 wejsé / 8 wyjs¢
Modul umozliwia rozbudowe centrali 0 dodatkowe 8 wej§¢ przewodowych, atakze 8 programowalnych wyjsé:
przekaznikowych i OC. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie niecautoryzowanego otwarcia obudowy,
w ktorej umieszczony jest modut.
Podstawowe parametry:
e obstuga konfiguracji: NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2ZEOL/NC, 3EOL
e obshuga czujek roletowych i wibracyjnych (tylko centrale alarmowe)
e rozbudowa systemu o 8 wejs¢
e rozbudowa systemu o 8 wyjs¢:
4 wyjscia typu OC
4 wyjscia przekaznikowe
mozliwo$¢ podiaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem magistrali)
Napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 35 mA
Maksymalny poboér pradu 150 mA
Obcigzalno$¢ wyjs¢ typu OC 50 mA /12 V DC
e Obcigzalno$¢ wyjs¢ przekaznikowych (obciazenie rezystancyjne) 2 A /24 V DC
e Obcigzalno$¢ wyjscia +12V 2,5 A/ 12V DC
Moduly bgda zabudowane w obudowach dla ekspanderow.
Obudowa na ekspandery
Do zabudowy ekspanderéw =zaklada si¢ wykorzystanie metalowych obudow natynkowych, ktore zostata
zaprojektowana z mysla 0 montazu central, modutéw i ekspanderow w r6znych konfiguracjach.
Obudowa wyposazona begdzie W podwojne zabezpieczenie antysabotazowe: przed otwarciem pokrywy i oderwaniem od
sciany. Obudowa posiada miejsce na akumulator 17 Ah (lub 2 akumulatory 12 Ah). Zintegrowana szyna DIN
umozliwia szybki montaz m.in. zasilaczy. Mozna takze uzy¢ szyny oraz zestawu plastikowych wktadek i stupkow, co
dodatkowo utatwia montaz central i modutow.
Podstawowe parametry:
e podwdjne zabezpieczenie antysabotazowe
e wymiary: 328 x 406 x 120 mm + 5%
e  mozliwo$¢ zamontowania zasilacza (szyna DIN)
e miejsce na akumulator 17 Ah lub 2 akumulatory 12 Ah
Zasilacz obudowy na ekspandery
Do zasilania ekspanderéw bedzie wykorzystany zasilacz impulsowy 12 V. Konstrukcja umozliwia wygodny montaz
w obudowie na szynie DIN.
Podstawowe parametry:
e zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej sprawnosci z aktywnym PFC, niewymagajacy transformatora
sieciowego
taczna wydajnos¢ pradowa zasilacza 6 A: 3 A (wyjscie) + 3 A (fadowanie)
zabezpieczenia przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe
mozliwo$¢ dotaczenia akumulatora zelowego otowiowego
mozliwo$¢ wyboru wartosci pradu fadowania akumulatora (1,5 A/3 A)
zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora
zabezpieczenie przed przegrzaniem zasilacza
4 wyjscia OC sygnalizujace awarie
optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora, przecigzenia, przegrzania i zwarcia
akustyczna sygnalizacja awarii
konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35 mm
Napiecie zgloszenia awarii akumulatora (£10%) 11,5 V
Napigcie odcigcia akumulatora (£10%) 10,5 V
Sprawnos¢ energetyczna do 90%
Obcigzalno$¢ pradowa wyjs¢: WS, WB, WP, WT (typu OC) 50 mA
Prad wyjsciowy — zasilanie 3 A
Prad wyjsciowy - fadowanie akumulatora (przetaczalny) 1,5/3 A
Rzeczywiste napiecie wyjsciowe 13,8 V DC
PF (Power Factor Correction) do 0,98

str. 89



e Typ zasilacza (wg normy EN 50131) A
Zasilacze bedg zabudowane w obudowach dla ekspanderow.
Modul zabezpieczajacy
Do zabezpieczenia torow zasilania czujek planuje si¢ wykorzysta¢ modut bezpiecznikéw polimerowych stuzacy do
dystrybucji napiecia z zakresu 10 - 30V DC, na 8 urzadzen koncowych. Sprawdza si¢ W systemach niskonapigciowych,
umozliwiajac realizacje zasilania kliku urzadzen z tego samego zasilacza.
Podstawowe parametry:
e 8 wyj$¢ zasilania AUXI1 - AUXS, na ktdrych napiecie jest zgodne z napigciem na wejsciu
2 réwnorzedne wejscia zasilania - zaciski srubowe i standardowe gniazdo DC 5.5/2.1
Bezpieczniki polimerowe PTC 0.3A, zabezpieczajace kazde z wyj$¢
Zabezpieczenie wyjs¢ warystorem, chronigcym przed skutkami przepie¢ w uktadzie zasilania
Diodowa sygnalizacja zadziatania bezpiecznika
Obstuga przewodu 0 maksymalnym przekroju 1 mm2
Mocowany na listwie montazowej lub przy pomocy wkretdow montazowych
Ilos¢ wej$¢ zasilania: 2
[lo$¢ wyjs$¢ zasilania: 8
Mocowanie: Listwa montazowa lub wkrety montazowe
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP: TAK
Zabezpieczenie przecigzeniowe OLP: TAK
Zabezpieczenie przepieciowe: TAK
e Sygnalizacja optyczna: Diody LED
e Pobor pradu: 9 - 60 mA
Moduly bgda zabudowane w obudowach dla ekspanderow.
Czujka ruchu PIR
Do nadzorowania pomieszczen w stanie zazbrojenia systemu zostanie wykorzystana czujka ruchu z torem detekcji PIR..
Czujka charakteryzuje si¢ katem detekcji wynoszacym 90 stopni i zasiggiem 15 metréw. Chroniony jest takze obszar
pod czujka, dzigki czemu kazda proba podejécia intruza pod urzadzenie celem jego uszkodzenia lub zerwania zostanie
wyKkryta.
Obudowa urzadzenia to bryzgoszczelna konstrukcja o klasie szczelnosci IP54, zapewniajaca elektronice ochrong przed
wilgocig. Obudowa czujki cechuje si¢ takze duzg wytrzymato$cig mechaniczng i odporno$cig na promieniowanie UV.
Konstrukcja czujki umozliwia montowanie jej bezposrednio na ptaskiej powierzchni. Jesli czujka ma by¢ odchylona
w pionie lub w poziomie, nalezy zastosowac specjalne uchwyty: katowy lub kulowy.
Podstawowe parametry:
e tor detekcji: PIR
konfiguracja czuto$ci torow detekcji przy pomocy przyciskow na PCB
ochrona sabotazowa przed otwarciem i oderwaniem od podtoza
czas sygnalizacji alarmu 2 [s]
Wyjécia sabotazowe (NC) 100 mA /30 V DC
Wyjécia alarmowe (przekaznik NC, obcigzenie rezystancyjne) 40 mA/24V DC
Obszar detekcji 15 m x 20 m, 90° (przy montazu na 2,4 m)
Rezystory parametryczne tak, w konfiguracji 2EOL, 2 x 1,1 kQ
Spetniane normy EN 50131-1, EN 50131-2-2, EN 50130-4, EN 50130-5
Napigcie zasilania (£15%)12 [V DC]
Maksymalny pobor pradu 23 [mA]
Pobor pradu w stanie gotowosci 8 [mA]
Zakres temperatur pracy -10°C...+55°C
e  Wykrywalna predkos¢ ruchu 0,3...3 [m/s]
Kontaktron
Do obserwacji stanu zabezpieczanych okien i drzwi przyjmuje si¢ kontaktrony magnetyczne do montazu wpuszczanego
z funkcjg przetacznika NC. Kontaktrony powinny posiadaé¢ sygnalizacje zdjecia pokrywy — petla sabotazowa. Dla
prostego iszybkiego montazu powinny by¢ wyposazone W zlgcza Srubowe z zabezpieczeniem dla koncowek
podlaczanych przewodéw. Powinny by¢ dostgpne podktadki dystansowe, umozliwiajace montaz czujnika na
powierzchni stalowej oraz roznego rodzaju wsporniki, utatwiajace montaz. Kolorystyka bedzie dobrana do kolory
drzwi/okien.
Podstawowe parametry:
e Montaz wpuszczany (preferowany montaz fabryczny)
e Funkcja przetacznika NC
e Petla sabotazowa Tak
Dla kazdego okna uchylnego przewidzianol kontaktron 1 kontaktron dla kazdej czg$ci uchylnej. Kontaktrony
przytaczane indywidualnie: 1 kontaktron do 1 wejscia koncentratora wg schematu.
Sygnalizator wewnetrzny
Do sygnalizacji alarmu wewnatrz budynku przyjmuje si¢ wewngtrzny sygnalizator akustyczny, wyposazony w
przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostgpny jest jeden z trzech rodzajéw modulowanej sygnalizacji dzwigkowej
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o natezeniu 120 dB. Obudowa wykonana z poliwgglanu zapewnia duza wytrzymato$§¢ mechaniczng oraz estetyczny
wyglad urzadzenia, ktéry pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Urzadzenie wyposazone jest w zabezpieczenie
antysabotazowe chronigce przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany. Dodatkowo alarm zostanie wywotany
w przypadku zerwania potaczenia z centralg alarmowa oraz przy zaniku zasilania zewnetrznego.
Podstawowe parametry:
e sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e automatyczna sygnalizacja w przypadku odciecia od centrali
e zasilanie awaryjne z baterii litowej
e ochrona sabotazowa przed:
oderwaniem od podloza
otwarciem
e Znamionowe napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
e Maksymalny pobdr pradu 90 mA
e Natezenie dzwigku 120 dB
Sygnalizator zewnetrzny
Do sygnalizacji alarmu na zewnatrz budynkow przyjmuje si¢ optyczno-akustyczny sygnalizator, wyposazony w diody
LED oraz przetwornik piezoelektryczny. Do wyboru dostgpny jest jeden z trzech rodzajow modulowanej sygnalizacji
dzwigkowej 0 nat¢zeniu 120 dB. Obudowa sygnalizatora wykonana jest z poliwegglanu, co zapewnia duzg wytrzymatos¢
mechaniczng oraz estetyczny wyglad urzadzenia, ktory pozostaje bez zmian mimo uptywu lat. Urzadzenie wyposazone
jest w zabezpieczenie antysabotazowe chroniace przed otwarciem obudowy lub oderwaniem od $ciany, a wewngtrzna
ostona z blachy ocynkowanej zapewnia dodatkowa ochrong ptytki elektroniki oraz przetwornika przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dzigki odpowiedniej impregnacji uktad elektroniki jest takze odporny na wptyw trudnych warunkéw
srodowiskowych.
Podstawowe parametry:
e sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
e sygnalizacja optyczna: diody LED
e wewngetrzna ostona metalowa
e zabezpieczenie antysabotazowe przed:
oderwaniem od podtoza
otwarciem
e Znamionowe napigcie zasilania (+15%) 12 V DC
e Maksymalny pobor pradu 270 mA
e Natezenie dzwigku 120 dB
Manipulator LCD
Do obstugi systemu planuje si¢ wykorzystanie manipulatorow z wys$wietlaczem i przyciskami, z wbudowanym
czytnikiem kart zblizeniowych pozwala na obstuge systemu bez koniecznos$ci zapamigtania hasta.
Podstawowe parametry:
e pods$wietlenie klawiatury i wyswietlacza
diody LED informujgce 0 Stanie systemu
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie
2 programowalne wej$cia (z obstuga konfiguracji 3EOL)
tacze RS-232
wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu
Napiecie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 60 mA
e  Maksymalny pobor pradu 110 mA
Klawiatura strefowa
Do rozbrajania wybranych pomieszczen planuje si¢ wykorzystanie klawiatur strefowych.
Podstawowe parametry:
e sterowanie jedna strefa w systemie
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
diody LED pokazujace stan strefy
sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie
funkcje kontroli dostepu
przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub blokadg elektromagnetyczna
wejscie do kontroli stanu drzwi
Napigcie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 40 mA
e  Maksymalny pobor pradu 75 mA
Oprogramowanie
Do programowania central wykorzysta¢ dedykowane oprogramowanie. Wykona¢ wizualizacje systemu w zbiorczym
BMS Inwestora.
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Akumulatory 12V
Bezobslugowy akumulator kwasowo-otowiowy. Jest to szczelny akumulator, w ktorym gazy wydzielane podczas
tadowania ulegaja procesowi rekombinacji tworzac wode, co eliminuje koniecznos¢ jej uzupelniania. Zostat wykonany
w technologii AGM-(Absorbed Glass Mat), gdzie elektrolit jest umieszczony w separatorach z wiokna szklanego. Brak
ptynnego elektrolitu pozwala umiesci¢ akumulator niemal w kazdej pozycji.
Opis techniczny

* Napigcie pracy 12V

* Napiecie tadowania pracy buforowej 13,5 — 13,8 V

* Napiecie tadowania pracy cyklicznej 14,4 — 15V

* Zlacze Sruba z gory/zaciski
* Min temperatura pracy -20°C
* Max temperatura pracy +50°C

8.2.4 Materiaty ogniochronne.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatdéw wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, walkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej EI 120.

8.2.5 Sktadowanie materiatow i urzqdzen.
Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robdt materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢ sktadowane
w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy
pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych. Materialy wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywac
W pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwroci¢ szczegdlng uwage na
podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatow iurzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie
materiatdw przeterminowanych oraz posiadajacych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych,
0 niewlasciwej geometrii itp. Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materialy dostarczaé
bezposrednio przed montazem.

8.2.6 Zapewnienie jakosci.
Wymagang w projekcie iobowigzujagcych przepisach, jako$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
jako$¢ wykonanych robot.

8.3  SPRZET.

8.3.1 Wpymagania Ogdlne.
Wykonawca instalacji powinien dysponowaé specjalistyczng aparaturg do wykonania pomiarow, o ktérych mowa
ponizej, wymaganych przez normy iwymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:
* Powinny by¢ sprawne technicznie,
* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach

obstugi,

* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprdcz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni by¢ przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu CCTV. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie obstugi
ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Maszyny
i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byé uzywane na terenie budowy tylko
wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

8.4 TRANSPORT.

8.4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, W sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si¢ ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umies$ci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub
drganiami. Aparatur¢ iurzadzenia nalezy ostroznie zaladowywaé izdejmowaé tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

8.4.2 Odbior materiatow na budowie.
Zasady odbioru materiatdéw na budowie:
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* Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich

wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor techniczny robot).

* Materialy nie spetniajgce wymagan nie moga by¢ uzyte.

8.4.3 Sktadowanie materiatow na budowie.
Materialy takie jak: kable, przewody, urzadzenia specjalistyczne mogg by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
8.5 WYKONANIE ROBOT.

8.5.1 Wymagania Ogdine.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét. Niniejszy opis
dotyczacy prac idostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy inie stanowi projektu technicznego.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezyta staranno$cia, zgodnie ze sztuka
budowlang 1w oparciu 0 najnowoczes$niejsze urzadzenia. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzupelnienia
powierzonych mu prac o te elementy, ktore nie sa ujete w niniejszym opisie a wynikaja z zakresu objetego czescia
rysunkowa. Ponadto wykonawca zobowiagzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. Materialy lub czynno$ci w sposob oczywisty zwigzane z pracami
wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentéw zwigzanych wchodzg w zakres obowigzkow
i koszty Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentow, kontrole i testy omowione w niniejszej specyfikacji nie zwalniaja
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za zgodnos¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci instalacji i kazdej jej
czeséci. Od odpowiedzialnoS$ci tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta przez Inwestora lub
Inspektorow Nadzoru. Wykonaweca jest w petni odpowiedzialny za:
¢ Kompletny system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN
¢ Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w danym projekcie. -
Kompletno$¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej i teletechnicznej. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana proponowanych rozwigzan skutkuje przejeciem
odpowiedzialno$ci za catos¢ prac.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty podstawowe:
* trasowanie
* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
* przejscia przez Sciany i Stropy
* montaz sprzgtu i osprzetu
* laczenie przewodow
* podejscia do odbiornikéw
* przylaczanie odbiornikow
® ochrona przed porazeniem
8.5.2 Trasowanie
Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
8.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych i teletechnicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:
* odleglosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m. - rozstawienie
uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty
migdzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byty widoczne.
Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:
* na przygotowanej trasie nalezy podloza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowaé zgodnie z projektem
i odpowiednimi instrukcjami,
* po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnos$ci z projektem i instrukcjami montazu, na podtozach tych
nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,,luzem” lub mocowaé (w zalezno$ci od wymagan okreslonych w projekcie,
rodzaju przewodéw kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)
8.5.4 Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez S$ciany stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
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Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podlogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe,
z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejécia te muszg by¢ dostosowane do
wymiaréw podlozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach
budowlanych.

8.5.5 Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzgt i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzgtu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i $rub
rozporowych.
Detektory ruchu nalezy instalowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie. Przy montazu detektorow nalezy
przestrzega¢ m. in. prawidtowego rozmieszczenia detektorow w stosunku do chronionych obiektéw oraz przeszkod
budowlano konstrukcyjnych, tak aby pole detekcji nie zostalo przeslonigte. Powierzchnie dozorowane, wzajemne
odlegtosci detektorow, odleglosci od $cian oraz wysokos¢ zawieszenia nalezy dobiera¢ wedtug instrukcji producenta.
Skrzynki (podcentrale) montowa¢ w miejscach trudnodostepnych dla 0sob postronnych, mozliwie wysoko pod sufitami
lub nad sufitami podwieszanymi. W przypadku instalacji podcentral powyzej sufitow podwieszanych zapewni¢ tatwy
dostep poprzez montaz klap rewizyjnych 0 powierzchni dostosowanej do wymiaréw podcentral. Montaz centrali
alarmowej oraz podcentral powinien odbywac sie zgodnie z wymogami instrukcji fabrycznej.
Konsole szyfratorow nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dostgpnych na wysokosci 1,2-1,3 m od podlogi
W bezposrednim sasiedztwie obshugiwanych drzwi.

8.5.6 Okablowanie

Instalacj¢ wnetrzowa projektuje si¢ przy zastosowaniu nast¢pujacych materiatow:

. linie magistralne ekspanderéw begda prowadzone kablami HTKSH 3x2x0,5

. linie magistralne manipulatoréw beda prowadzone kablami HTKSH 4x2x0,5,

. linie komunikacyjne od modutéw Ethernet do sieci LAN beda prowadzone kablami U/UTP kat. 6a 4x2x0,5,

. linie dozorowe z czujkami beda prowadzone kablami HTKSH 3x2x0,5,

. linie dozorowe z barierami beda prowadzone kablami HTKSH 3x2x0,5,

. linie dozorowe z sygnalizatorami bgda prowadzone kablami HTKSH 4x2x0,5

. linie dozorowe z kontaktronami bgda prowadzone kablami HTKSH 2x2x0,5

. linie zasilajace 230V/12VDC wewnatrz obudow beda prowadzone kablami typu LgY 1,5mm,

. linie zasilajace 230V doprowadzajace zasilanie do obuddéw begdg prowadzone kablami typu N2XH-J 3x1,5

W odrebnych trasach z tablic rozdzielczych.

Przewody uktada¢ w Kkorytkach instalacji teletechnicznej lub w tynku w rurkach PCV. Cate oprzewodowanie musi
zosta¢ odpowiednio rozprowadzone i zamocowane oraz zabezpieczone w celu uniknigcia uszkodzenia. Odcinki kabli
powinny zosta¢ oznakowane z obu stron opaskami opisowymi.

8.5.7 tqgczenie przewodow
W  instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przylaczenia
nalezy zweryfikowa¢ z DTR urzadzenia, w razie watpliwos$ci skonsultowaé z Projektantem.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem
a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowacé si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
8.5.8 Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny.
Podejscia od przewodoéw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi. Rury musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako
sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach.
8.5.9 Instalowanie urzqdzen.
1. Urzadzenia mocowane.
e aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.
e oprocz wymagan z pkt. a) nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow: - jezeli odbiornik lub aparat jest
mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z projektem,
e odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do metalowych kotkow rozporowych
e  Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,
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e odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy
nie podaje inaczej,

e 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé sie¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napgdu znajdowaly si¢ na
wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

e jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace
o0 kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddéw do urzadzen montowanych na stale

e zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére
po potaczeniu beda niedostepne

e w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony
w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod, jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym - przewody odbiornikéw
statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz
przewody robocze.

3. Przylaczanie do zaciskow nalezy wykonac zgodnie ze schematem potaczen.

8.5.10 Przytgczanie odbiornikow
Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja.
Przytaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami
kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych do podloza inie ulegajacych zadnym
przesunigciom.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow muszg by¢ chronione.
Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidlowego potaczenia
z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugos$ci gotej zyty przed lub za zaciskiem. Dtugos¢ zyt wprowadzonych
do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiac¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.
Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowa¢ i unieruchomic.
Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie
ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym ci¢zarem.

8.5.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy uktada¢ sposob staty.
Uktadanie itaczenie izolowanych przewodoéw wielozylowych, w ktorych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan a ponadto

e polaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

e polaczenia Srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem,

e powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

e zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych badz
innych przedmiotow objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

e zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

e  zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

e przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego — 0znakowaé barwa jasnoniebieska

e przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacja barwy zielonej i z6ottej. Oznakowanie to realizowaé przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielonozditych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt
powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co
najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata czgs¢ powierzchni przewodu,

e kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza wyrdznianiem przewodu
petniacego funkcje¢ przewodu ochronnego,

dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej a) Wszystkie stale urzgdzenia iaparaty
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przylaczy¢ na stale. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
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Przylaczenia przewodow ochronnych iroboczych do wiasciwych obwodow aparatdéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytacznie poprzez zaciski laczeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe rdéznicowopradowe, nalezy izolowaé
jak przewody robocze. Przewodoéw ochronnych nie wolno uziemiaé za wylacznikiem ani laczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wylgcznikiem.
Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie
obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadow ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na
napiecie nie obnizone.
Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba montazowa,
tj.. ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami iaparatami
wchodzacymi w jej sklad, - pomiary rezystancji uziemien, - sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczeg6lnosci
nalezy sprawdzic:

e prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodoéw ochronnych,

e rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przylaczen,

e oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

e prawidlowo$§¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen

Z instalacja.

8.5.12 Proby montaiowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych
badan ipomiaré6w (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem (,,bieg luzem”) poszczegdlnych
przewoddow, instalacji, urzadzen, itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robot (budowy), stanowig one m.in. podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

8.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

8.6.1 Wpymagania Ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem robodt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Materiaty dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli Inspektora. Jako$¢ materiatow okresla si¢ na podstawie dokumentow
zatgczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jakos$¢ robot okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegdlnych rodzajow rob6t w oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
Sprawdzeniem w szczegdlnosci nalezy objaé roboty zanikajace iulegajace zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w skladzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zatacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikéw badan i pomiaréw
itp. Do czasu odbioru konicowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza si¢
protokdt, do ktorego nalezy dotgczy¢ wszystkie ww. dokumenty.

8.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

8.6.3 Prace wykornczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katow plaskich, wewnetrznych izewngtrznych, uzupehienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnos$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupehié
silikonem lub inng masa uszczelniajacg. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je
zamkna¢. Zamknigciu podlegaja rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednia masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementéw, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne
i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujace
elementy:

* podstawa opracowania

¢ informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
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* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
* lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢
* schemat potaczen elementow instalacji
¢ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie moga pozostawa¢ w sprzecznosci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.
8.6.4 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakos$ci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia jako$ci bedzie
zawieral:
Czes¢ ogolna opisujaca.
Organizacje wykonania robot, wtym terminy i sposéb prowadzenia robot, Organizacj¢ ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem robdt, BHP, Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, Wykaz osob
odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot, System (sposob i procedurg)
proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot, Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow
i kontroli, Sposob iform¢ gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.
Czes¢ szezegolowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robét.
Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilos¢ $rodkow transportu, Sposob
zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu, Sposob i procedurg pomiaréw
i badan.
8.6.5 Zasady kontroli jakosci.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakosci moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania
materiatow oraz robodt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji  Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi Wykonawca. Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materiatow oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.
8.6.6 Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy.
Do pracy dopuszczeni mogg by¢ wylacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okreSlonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane jedynie przez pracownikoéw posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawg ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcja w sprawie postgpowania przy ratowaniu osob porazonych pradem elektrycznym.
Kwalifikacje i uprawnienia pracownikow Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sg
do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systemoéw nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym
0 duzym do$wiadczeniu w danych dziedzinach. Osoby wykonujace i nadzorujace prace przy systemach bezpieczenstwa
muszg by¢ wpisane na liste kwalifikowanych pracownikow zabezpieczenia technicznego. Wykonawca za$ posiadaé
musi wydang przez MSWiA koncesje na wykonywanie dziatalnoéci gospodarczej w zakresie ochrony 0sob i mienia
realizowanej w formie zabezpieczenia technicznego. Minimum jeden pracownik wykonujacy instalacje powinien
posiada¢ przeszkolenie z instalacji i programowania systemu.
8.6.7 Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy trenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢
czytelne, dokonywane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoly iinne dokumenty nalezy oznaczaé kolejnym numerem zalacznika
i opatrzy¢ datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostale dokumenty budowy.
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.
* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot
objetych zgloszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),

* Protokoty przekazania terenu budowy,
¢ Umowy cywilno-prawne,
str. 97



* Protokoty odbioru robot,
* Protokoty z narad i ustalen,

¢ Korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéow budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

8.6.8 Sprawdzenie instalacji.
Wiaczenie zasilania urzadzen systemoéw teletechnicznych musi byé dokonane (po zakonczeniu prac zwiazanych z ich
montazem 1iwstegpnym sprawdzeniem — wg procedur okre$lonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektor6w nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wilaczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub warto$ci rezystancji uziemien na zaciskach ogétu urzadzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowaé protokot z badan i pomiaréw, ktory powinien by¢ przedstawiony
p6zniej komisji odbioru robot.

8.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

8.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robodt zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomochiczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

8.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz kabli i przewodow 1 metr

* Badanie toréw transmisyjnych itp. : 1 odcinek, linia
*  Badanie powlok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli -1 para, 1 szt.

* Montaz urzadzen o1 szt

* Montaz osprzgtu : 1 szt.

*  Sprawdzenie torow i urzadzen : 1szt. 1 pomiar
*  Uruchamianie systemow : 1 komplet

8.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamowienia,
uwzgledniajgc, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zaméwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

8.8  ODBIOR ROBOT.
8.8.1 Wpymagania Ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
8.8.2 Sktad komisji.
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
¢ przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.
8.8.3 Rod:zaje odbiorow robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:
* Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
* Odbiodr czesciowy.
* Odbior ostateczny (koncowy).
* Odbioér pogwarancyjny.
8.8.4 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowo$¢ danej
czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jakos$¢ iilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan ipomiarow, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.
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8.8.5 0Odbior czesciowy.
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czeséci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru czgsciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzgdzen.
Czgséciowy odbior powinien by¢ dokonany przez komisj¢ powotang przez inwestora.
Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich
usuni¢cia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czgsciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zgloszeniu usunigcia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.
8.8.6 Odbior ostateczny.

Zasady odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajacego) w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W
toku ostatecznego odbioru rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.
Dokumenty niezb¢dne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokotr Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty :

* DP podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy.

¢ ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

* Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.

* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja. Procedure odbiorcza mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte W opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepiséw i norm.
Odbioér pogwarancyjny.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urzgdzen z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

8.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych. Cena obejmuje:

* wytyczenie trasy

* koszt materiatlow

* dostarczenie materiatow

* ukladanie przewodow

* montaz osprzetu instalacyjnego,

*  budowg przepustow w $cianach i stropach,

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

* instalacja centrali kontroli dost¢pu wraz z osprzetem,

* integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

* dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji
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8.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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9. Roboty w zakresie wykonania instalacji RTV-SAT.
Kod CPV 50931200-2  Uslugi instalowania urzadzen telewizyjnych

9.1 WSTEP.

9.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji RTV-SAT.

9.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
9.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastepujacych
prac:
¢ Woykonanie instalacji sieci RTV-SAT;
* Wykonanie okablowania;
* Wykonanieszafki zasilajaco-rozdzielczej instalacji;
* Montaz gniazd uzytkownikow;
¢ Ukladanie kabli;
* Montaz anten;
¢ Zarabianie kabli w osprzgcie przytaczeniowym;
*  Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
* Dostarczenie §wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
* Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych;

*  Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilo§ciowy prac wedtug przedmiar6w oraz dokumentacji projektowe;.
9.1.4 Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST sa zgodne zustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.
Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokot odbioru koncowego, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu i ksigzke obmiarow.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Dokumentacja projektowa - wymagany projekt techniczny, w razie potrzeby uzupelniony szczegétowym projektem
wykonawczym wraz. z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot.
Dziennik budowy — dziennik stanowigcy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.
Rejestr zdarzen - Obszar pamigci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatow o zdarzeniach.
(event memory).
Obwod instalacji teletechnicznej — zespol elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio z centralami
alarmowymi. W sktad obwodu teletechnicznego wchodza przewody pod napieciem, przewody sterujace oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.
Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg;
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.
Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawce
przed przystapieniem do robot.
Materialy - wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania
robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy
Listwy instalacyjne — Sg wykonane ztworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodow. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetniaé
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
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Gniazda RTV-SAT — Gniazda powinny spetnia¢ norme PNIEC 884-1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda muszg by¢
dopuszczone do stosowania na rynku polskim.
Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powloki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie ilaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Pozostale okreS§lenia i nazewnictwo uzyte W niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa zgodne
z obowiagzujgcymi Polskimi Normami w zakresie instalacji RTV-SAT.

9.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
Szczegdélowe rozmieszczenie anten na maszcie (azymuty anten) nalezy ustawi¢ na roboczo, biorac pod uwage moc
sygnalu.

9.2 MATERIALY.

9.2.1 0Ogdlne wymagania.
Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania koncentrycznego.
9.2.2 Kable i przewody.
Kabel koncentryczny RG6.
RG6 to przewod koncentryczny 75 Ohm, dedykowany do profesjonalnych instalacji RTV/SAT. Przewod jest wykonany
W oparciu 0 miedziany rdzen o $rednicy 1,13mm, co zmniejsza ttumienie kabla. Kable RG6 pozwalajg uzyska¢ bardzo
dobre warto$ci najwazniejszego parametru jakim jest dopasowanie (dla czgstotliwosci mniejszych niz 1000MHz
dopasowanie jest nie mniejsze niz 20dB).
Ze wzgledu na bardzo dobre ekranowanie, rodzina kabli RG6 jest przeznaczona do budowania bardzo duzych instalacji
zbiorowych w tym instalacji multiswitchowych, gdzie stosuje sie rownolegte uktadanie kabli. RG6 posiada bardzo gesty
oplot (80% pokrycia), nalezy do klasy ,,A”.
Dane techniczne:
* miedziany rdzen 1,13mm,
¢ dielektryk spieniony fizycznie,
¢ konstrukcja typu folia, oplot, folia,
¢ oplot ponad 80% pokrycia,
* Kklasa,, A” ekranowania,
* dopasowanie ~20dB.
9.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sg do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje¢ oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
* Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N

* Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy + 50 °C

9.2.4 Materiaty systemu RTV-SAT
Gniazdo RTV-SAT
Gniazdo umozliwiajace podtaczenie odbiornikow:.
Dane techniczne:
* zniezaleznym min. 1 wyj$ciem SAT i Z min. 1 wyj$ciem IEC
* do odbioru sygnatu naziemnego
¢ do transmisji analogowej i cyfrowej
* Praca w czgstotliwosciach 5 ... 2400 MHz
* Impedancja falowa:75 Q
* zzaciskami §rubowymi
* osprzet spetniajacy normy EN 50083-2 oraz EN 60728-4 (lub rowowazne)
¢ Ekran ochronny: (VHF/UHF) wg EN 50083-2, klasa B, (SAT) wg EN 50083-2, klasa A
* Temperatura robocza: -25...55°C
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Multiswitch

. whbudowana prekorekcja charakterystyki kabla
. grupowanie wyj$¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego
. separacja pomi¢dzy wejsciami wigksza niz 30dB
. mozliwo$¢ zasilania przedwzmacniacza dla anteny naziemnej
. wbudowany zasilacz
. odlewana obudowa gwarantujaca wysoki poziom ekranowania - klasa A
. Tlo$¢ wyjsé 8
. Pasmo pracy [MHz] SAT  950-2150
. DVB-T/Radio 47 - 862
. Wzmocnienie (wbudowana prekorekcja ch-ki ttumienia przewodu) [dB]
SAT  wyjscia 1-4 0..8
wyjscia 5-8 -1..6
. DVB-T/ Radio wyjscia 1-4 -1..5
wyjscia 5-8 -2..3
. Regulacja wzmocnienia w torze TV naz.[dB] 15, krok 1dB
. Max. poziom sygnatu SAT (IMD3=35dB)* [dBuV] 96
. Max. poziom sygnatu DVB-T (IMD3=60dB)* [dBuV]

wyjscia 1-4 88
wyijscia 5-8 86

. Klasa ekranowania A

. Sygnaty sterujace14/18V, 0/22kHz

. Pobor mocy**  230VAC 50/60Hz 2W

. Zakres temperatur pracy [°C] -20...+50
Wzmacniacz:

Magistralny wzmacniacz przeznaczony jest do stosowania w zbiorczych systemach SMATV.

e Wejscie Bl / FM
Zakres czgstotliwosci pracy MHz 87,5-108
Wzmocnienie dB 40/30

e Wejscie VHF DAB
Zakres czestotliwo$ci pracy MHz 174-230
Wzmocnienie dB 40/34

e Wejscie VHF DVB-T
Zakres czestotliwosci pracy MHz 174-230
Wzmocnienie dB 44/38

e Wejscie UHF1
Zakres czestotliwosci pracy MHz 470-790
Wzmocnienie dB 44/30

e Wejscie UHF2
Zakres czegstotliwosci pracy MHz 470-790
Wzmocnienie dB 44/30

e Wejscia SAT
Pasmo pracy SAT 95-2400 MHz
Wzmocnienie [dB] 35...40

o Regulacja wzmocnienia dB 20

o Wspotczynnik szumow dB > 8
o Minimalny poziom wej$ciowy dBuV 50
o Maksymalny poziom wyjsciowy (DIN 45004B) dBpV 112
o Ttumienie odbi¢ od wejscia dB 10
o Programowalne zespoty filtrow tak
o Zasilanie przedwzmacniaczy V/mA 12V/50 (na torach UHF)
o Impedancja wejsciowa/wyjsciowa Ohm 75 / 75
Antena DVB-T UHF
. Zysk: 15 dBi
. Impedancja wyjsciowa: 75 Ohm
. Kanaty 21-60
Antena FM
. pasmo FM - czestotliwo$é pracy 88-108 MHz
. Impedancja wyj$ciowa 75 Q
. Zysk 1 dB
Antena SAT offsetowa
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. stalowy reflektor,

. wykonczenie reflektora — farba poliestrowa,
. wymiar reflektora: 1,3m x 1,2m,

. maksymalna $rednica masztu 50mm,

. pasmo pracy 10,5-13 GHz,

. zysk 42,4dB @ 12,75GHz.

Maszt antenowy

. wysokos¢ wg projektu

. kotwy do przymocowania do konstrukcji

. $rednica rury 40mm

. grubo$¢ $cianki ruru min. 1mm

9.2.5 Zabezpieczenia p.poz.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna jest substancjg nieorganiczna, ktéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja o niktym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przejs¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - El 120.

9.2.6 Odbior materiatow na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako§é wykonania robot, nalezy skontaktowac si¢
z dostawca 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwos$ci, a materialy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

9.2.7 Sktadowanie materiatow na budowie.
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

9.3 SPRZET.

9.3.1 Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
9.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji RTV-SAT.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujgcego wilasciwa jakosé
robot:
*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolacji
* Miernik do pomiaru kabli koncentrycznych.
9.4 TRANSPORT.

9.4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukeji urzadzen itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania elementéw okablowania strukturalnego iurzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy
zastosowac si¢ do zalecen producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen ielementow okablowania strukturalnego
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.
9.4.2 Srodki transportu.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu gwarantujagcego wiasciwg jakosc
robot:
* Samochodd skrzyniowy dostawczy
* Samochodd dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
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9.5 WYKONANIE ROBOT.

9.5.1 0Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
9.5.2 Prowad:zenie i trasowanie instalacji

Kable sygnatowe instalacji tgcznosci prowadzone powinny byé w catosci w rurach ostonowych:

* w korytarzach i pomieszczeniach ujgtych w projekcie, trasami kablowymi na konstrukcjach wsporczych

¢ wpokojach ipomieszczeniach koncowych w ostonach PCV zabudowanych w $cianach dziatlowych.

Wykonawca zadba aby trasy kablowe instalacji wykonane zostaty na etapie prac budowlanych.

* wyprowadzenie przewodow antenowych na dach budynku wykona¢ nalezy na szkielecie elektroinstalacyjnym-

drabince metalowej, prowadzenie w rurkach PCV
Instalujac koryta, drabinki metalowe, oslony z rur PCV nalezy w wymaganych miejscach stosowac wszelkiego rodzaju
ksztattki tj. katy, tuki, zlaczki itp.
Przy trasowaniu ciaggdéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych iz innymi instalacjami, takimi jak siecia wodociagowa i kanalizacyjna, centralnego
ogrzewania, kanalami wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych
odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami.
Przepusty przez $ciany wykona¢ na wysoko$ci torow kablowych sieci strukturalnej, przepusty po wprowadzeniu
okablowania uszczelni¢ systemowo do klasy odpornosci ogniowej nie mniejszej niz ta przegroda.
Kable sygnatowe instalacji RTV prowadzone powinny by¢:

¢ w korytarzach i pomieszczeniach ujgtych w projekcie RTV, trasami kablowymi na konstrukcjach wsporczych

¢ wpokojach ipomieszczeniach dla gniazd nasciennych w ostonach PCV zabudowanych w $cianach

dziatlowych. Wykonawca zadba aby trasy kablowe instalacji RTV wykonane zostaty na etapie prac budowlanych.

Dopuszcza si¢ prowadzenia kabli w rurkach p/t

* wyprowadzenie przewodow antenowych na dach budynku wykona¢ nalezy na szkielecie elektroinstalacyjnym-
drabince metalowe;j, ostonie z rurek PCV
W Kkorytach PCV kable sygnatowe instalacji RTV nalezy prowadzi¢ w osobnej przegrodzie niz kable instalacji
zasilajacych.
Instalujac koryta, drabinki metalowe, ostony z rur PCV nalezy w wymaganych miejscach stosowac wszelkiego rodzaju
ksztattki tj. katy, tuki, ztaczki itp.
Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami, takimi jak siecig wodociaggowa i kanalizacyjng, centralnego
ogrzewania, kanalami wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co do minimalnych dopuszczalnych
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow w bruzdach kablowych w ostonie z rur PCV.
Przepusty przez $ciany wykona¢ na wysokoséci torow kablowych sieci strukturalnej, przepusty po wprowadzeniu
okablowania uszczelni¢ systemowo do klasy odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz ta przegroda.

9.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
(Scian, stropow, itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne oraz sam rodzaj instalacji.

9.5.4 Montaz anten
Montaz anten powinien zosta¢ przeprowadzony przed wszystkim w sposob bezpieczny.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu anten, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob
trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad, oraz sam rodzaj
instalacji.
Anteny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne osadzenie. Do mocowania
osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow
konstrukcji.

9.5.5 Wykonywanie bruzd
Szerokos¢ bruzdy powinna by¢ rowna okoto dwom $rednicom zewnetrznym uktadanej rurki. Przy uktadaniu dwoch Iub
wigcej rurek w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy miedzy rurkami wynosily nie mniej niz
5 mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo. Glgbokos§¢ bruzd w przypadku §cian o grubosci 25 cm nie powinna
przekracza¢ 3 cm. Zabrania si¢ wykonywania poziomych bruzd w $cianach z cegly o grubosci 6 cm. Bruzdy pionowe
w takich $cianach nie moga by¢ glebsze niz na 1 cm. Wystajaca z bruzdy rurke nalezy zakry¢ tynkiem. Jezeli nie ma
mozliwo$ci wykonania w $cianie (lub na stropie) bruzdy, dopuszcza si¢ uktadanie podtynkowe kabli bez ostony
w postaci rurki. Przebicia przez §ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rurke mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami.

9.5.6 Instalowanie rurek i osadzanie puszek w scianach
Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowaé na odcinkach poziomych co maksymalnie 80 cm, a na
odcinkach pionowych — co maksymalnie 100 cm. Luki z rurek sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. L.aczenie rurek nalezy wykonywaé za pomocg zlgczek
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prostych nakladanych izlaczek kompensacyjnych. Dopuszcza si¢ laczenie rurek za pomoca polaczen
jednokielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltebokosci, aby ich krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowana do
srednicy wprowadzanych rurek. Koniec rurki powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glgbokos$¢ 5 mm.
Przy stosowaniu gniazd systemow koryt elektroinstalacyjnych stosowa¢ nalezy montaz zgodny z zaleceniami
producenta systemu.
9.5.7 Instalacja systemu RTV-SAT
Montaz urzadzen systemowych oraz gniazd abonenckich wykona¢ w miejscach przewidzianych w projekcie
W zgodnosci z zaleceniami producenta. Montaz urzadzen i konfiguracja powinna zosta¢ przeprowadzona zgodnie
z wymogami instrukcji fabrycznej urzadzen przez osoby przeszkolone z zakresu stosowanych rozwigzan systemowych.
9.5.8 Budowa gniazd uzytkownikow.
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo. Doprowadzenie kabli do
gniazd wigze si¢ z zarobieniem kabla w gniezdzie. Instalacja gniazd musi uwzgledniaé tatwy dostep uzytkownikéw do
gniazd.

9.5.9 Zarabianie kabli w osprzecie przytgczeniowym.
Do zarabiania koncowek kabli w osprzgcie przylaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia przygotowane do
konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu. Dzialania te maja bezposredni wplyw na wydajnos¢ toru
transmisyjnego.

9.5.10 Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy naprawié¢ i uzupehni¢ tynki, wyczysci¢ zabrudzenia oraz pomalowac $ciany
W miejscach uzupehien. Tynki uzupetniajace wykonaé w 11 kategorii z zaprawy cementowo-wapiennej lub mieszanki
tynkarskiej. Po naprawie tynku i pomalowaniu farbg emulsyjng $ciany nie powinny posiada¢ $ladéw wezesniejszych
uszkodzen.

9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

9.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbior odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu
¢ weryfikacja doboru komponentow
¢ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
¢ weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych.
9.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badZz budynkach oraz dtugosci potaczen
pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2009.
9.6.3 Badania i pomiary
Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow Wykonawca wykona badania
i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadza¢ w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z przeprowadzonych pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Pomiary okablowania koncentrycznego instalacji
W celu odbioru instalacji okablowania nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi posiadac
aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum III poziomem
doktadnosci.
. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapterow) dajaca

w wyniku analiz¢ catego tacza.

Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czg¢stotliwosci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego.

Wyniki wszystkich pomiar6w powinny miesci¢ si¢ w przewidzianym przez odpowiednig kategori¢ zakresie. Wydruki
z przeprowadzonych testow nalezy przekaza¢ Inwestorowi jako dokumenty odbiorowe. Wszystkie przyrzady
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pomiarowe uzyte do badan ipomiarow musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzadow pomiarowych musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan
i pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzadow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢
zamieszczony W Programie Zapewnienia Jakosci.
9.6.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
9.6.5 Prace wykoriczeniowe.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje si¢ trasg
kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa
uszczelniajgca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy
oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania, wykorzystujac opracowany
wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy
oznaczac sa:

* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

* wszystkie gniazda uzytkownikow.

* Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacj¢ powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

¢ opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Ilos¢

* schemat polgczen elementdow instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

¢ widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

9.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

9.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Przedmiar robdt zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

9.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robdot.

e Montaz kabli i przewodow : 1 metr

e Badanie powlok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli -1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen : 1 szt

e Montaz osprzetu : 1 szt.

e Sprawdzenie i pomiary obwodoéw : 1 komplet

9.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajgc, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

9.8 ODBIOR ROBOT.
9.8.1 Wymagania Ogdlne.
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,Wymagania Ogodlne”. W =zaleznosci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czgsciowemu,
* odbiorowi wstgpnemu,
* odbiorowi koncowemu.
9.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot przed
ich zanikiem Iub zakryciem. Odbidér robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postgpu robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor. Gotowos$¢ danej czgséci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
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i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilo$¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary iproby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

9.8.3 Odbior czesciowy.
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.

9.8.4 Odbior wstepny robot.
Odbiér wstgpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartoéci. Catkowite zakonficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow. Odbioru wstgpnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
W obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan ipomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych irobot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot
uzupehiajacych lub robdt wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
wstepnego.

9.8.5 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robdt jest protokot odbioru wstepnego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,

¢ Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

* Ustalenia technologiczne,

¢ Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

* Dziennik budowy,

* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

* Rejestry obmiar6w (oryginaty),

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami

technicznymi,

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtow zgodnie z specyfikacjami

technicznymi,

* Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot

wlascicielom urzadzen,

* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.8.6 Odbior koricowy.
Odbiodr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstgpnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.
9.9 PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:

* wytyczenie trasy,

* koszt materiatow,

* dostarczenie materialow,

®* montaz anten,

* przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,

* ulozenie okablowania,

* montaz wyposazenia;
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* montaz gniazd,
* prace kontrolno odbiorcze,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* testy i pomiary,
¢ uruchomienie instalacji,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.
9.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne”.
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10.Roboty w zakresie wykonania instalacji wideodomofonowej.
Kod CPV 32552600-3 Domofony

10.1  WSTEP.

10.1.1 Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji teletechnicznej wideodomofonowej.

10.1.2 Zakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyze;j.
10.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Montaz instalacji wewnetrznej systemu wideodomofonowego;
* Montaz paneli zewnetrznych;
* Montaz stacji odbiorczych;
* Montaz osprzetu i okablowania.
* Wykonanie systemu nagrywania obrazu i jego archiwizacji;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
*  Wykonanie protokotéw pomiarow;
*  Wykonanie odbiorow robét instalacji;
* Dostarczenie §wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiarow oraz dokumentacji projektowe;j.

10.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodoéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Klasa ochroennos$ci - umowne oznaczenie , okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Pole widzenia kamery - Rzut elementu analizujacego kamery przez uktad optyczny kamery na dang powierzchnig.
Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie monitora.
Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okre$lonych zmian w obrazie
telewizyjnym.
Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wickszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powloke niemetalowa.
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Napiecie znamionowe linii — napiecie mi¢dzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zakldcenia dziatania systemu alarmowego lub jego czesci.
System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspotdziatanie komponentow systemu, polegajace na
wspOlnym wykorzystaniu urzadzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaistniale w jednym systemie
(podsystemie) moze spowodowaé pojawienie sie odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym
systemem kontrolno-sterujagcym przeznaczonym do zarzadzania praca roznych systeméw zainstalowanych w obiekcie.
Dostep - Funkcjonowanie wejécia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego
Przejscie kontrolowane - Miejsce, w ktorym dostep moze by¢ sterowany za pomocg drzwi, kotowrotu lub innej bariery
zabezpieczajacej.
10.1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

10.2 MATERIALY.

10.2.1 Ogodlne wymagania.
Wszystkie urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w
Polsce normami i przepisami (lub réwnowaznymi normami i przepisami mi¢dzynarodowymi) oraz posiadaé
odpowiednie certyfikaty, atesty i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy
pisemnie zglosi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
10.2.2 Kable i przewody.
Kabel teleinformatyczny U/FTP.
Kabel analogiczny jak dla sieci LAN.
Okablowanie zasilajace
. przewody z zyla miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V,
. kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej, z zyta ochronng zielono-
70Mtg 1 pozostalymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401, PN-93/E-90400,
. przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronng
zielono-zotta, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056,
. kable bezhalogenowe N2XH-J 0,6/1kV.
Przekréj zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.
10.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $§rodowiska.
Dane techniczne:
* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
* Min wytrzymato$c na $ciskanie 320 N
10.2.4 Materiaty systemu domofonowego
Switch wideodomofonowy
Nalezy wykorzysta¢ switch instalacji LAN zabudowany w szafie GPD. Switch powinien zapewnia¢ zasilanie
PoE dla portow. Wszystkie urzadzenia systemu wpia¢ do systemu, skonfigurowac nagrywanie ciagle obrazu
i dzwigku z bramofonow do rejestratora IP.
Bramofon z kamera
Projektowane bramofony na budynku mocowaé¢ w puszkach stalowych.
Minimalne wymagania techniczne:

Kamera kolorowa kamera CMOS 1,3 MP HD

Rozdzielczo$¢ nagrywania 1280 x 720 25 fps

Kolorowy wyswietlacz TFT LCD 3,5 cala 480 x 320

Fizyczna klawiatura

Wbudowany mikrofon dookolny/Glosnik

Obstuga wykrywania ruchu, odlegtos¢ w pionie: od 60 cm do 80 cm
Z1acze Ethernet 10/100/1000 Mbps Self-Adaptive Ethernet
Protokét sieciowy TCP/IP, RTSP

Alarm magnetyczny drzwi, alarm sabotazu

Materiat aluminium
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o Zasilanie 12 VDC

o Pobor mocy <20 W

. Temperatura pracy -40 °C do 60 °C (wilgotno$¢ 10% do 90%)
o Poziom ochrony IP65

Panel wewnetrzny
Minimalne wymagania techniczne:

kolorowy ekran dotykowy 7 cali,
rozdzielczo$¢ 1024x600,
wbudowany gtosnik i mikrofon,
8 wejse,
2 wyjscia.
Whbudowana pami¢¢ 128MB.
Obstuga karty microSD.
Mozliwo$¢ podgladu kamer stacji bramowych oraz kamer IP
Funkcja interkomu
Komunikacja Ethernet,
o Zasilanie PoE (IEEE 802.3af).

Zasilacz
Zasilacz bedzie stuzyt do zasilania stacji zewnetrznych, wymagajacych zasilania napigciem 12VDC.
Minimalne wymagane parametry:
Rodzaj zasilacza: Impulsowy
Napigcie zasilania: 100V ...240V AC
Napigcie wyjsciowe: 12V DC
Regulacja napigcia wyjsciowego: 11 .14V
Wydajnos¢ pradowa zasilacza: 7 A
Moc zasilacza: 84 W
Zabezpieczenia: SCP, OVP, OLP, UVP

10.2.5 Materialy ogniochronne.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna stosowana do zabezpieczenia przejs¢ kablowych $redniej i duzej wielkosci, zabezpieczenia szczelin
i dylatacji, kanatldow wentylacyjnych, zabezpieczenia przepustow instalacyjnych kombinowanych. Masa tatwo
rozprowadza si¢ pedzlem, szpachelka, watkiem lub pistoletem natryskowym. Wystarczy jednokrotne malowanie: sucha
warstwa grubosci 0,7 mm (z kazdej strony przepustu) zapewnia klas¢ odpornosci ogniowej El 120.

10.2.6 Sktadowanie materiatow i urzqdzen.
Wszystkie znajdujace si¢ na terenie robot materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia powinny by¢ skladowane
w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta oraz w sposdb zapobiegajacy
pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych. Materialy wrazliwe na wplywy atmosferyczne nalezy przechowywac
W pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na
podany przez producenta termin uzycia (instalacji) materiatbw iurzadzen. Niedopuszczalne jest wbudowanie
materialdw przeterminowanych oraz posiadajagcych niewlasciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych,
0 niewlasciwej geometrii itp. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Zaleca si¢, aby materialy dostarczaé¢
bezposrednio przed montazem.

10.2.7 Zapewnienie jakosci.
Wymagang w projekcie iobowiazujacych przepisach, jako$¢ instalacji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wlasciwych materialow, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System jakosci
stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrolg¢ ze strony zamawiajacego lub organu
niezaleznego, w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
jakos$¢ wykonanych robot.

10.3  SPRZET.
10.3.1 Wymagania Ogdlne.

Wykonawca instalacji powinien dysponowa¢ specjalistyczng aparaturag do wykonania pomiaréw, o ktérych mowa
ponizej, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowe;j instalowanych urzadzen.
Aparatura i sprzet:

* Powinny by¢ sprawne technicznie,

* Powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Powinny by¢ uzywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotno$¢ itd.) okreslonych w instrukcjach

obstugi,

* Powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
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Nalezy uniemozliwi¢ dostep do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy oprdcz uprawnien
wymaganych przepisami prawa powszechnie obowigzujacego powinni byé przeszkoleni przez producenta systemu
w zakresie instalacji i konfiguracji budowanego systemu domofonowego. Przed rozpoczeciem pracy oraz przy zmianie
obstugi ww. urzadzenia powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy
tylko woweczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

10.4 TRANSPORT.

10.4.1 Wymagania ogdlne dotyczqgce transportu.
Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem si¢ ich wlasciwosci technicznych. Nalezy je umies$ci¢ rOwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrzasami lub
drganiami. Aparature¢ iurzadzenia nalezy ostroznie zatadowywad izdejmowaé tak, aby nie uszkodzi¢ powlok
izolacyjnych, lakierniczych, oston itp. Koncowki wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
10.4.2 Odbior materiatow na budowie.
Zasady odbioru materialdéw na budowie:
* Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
* Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
* W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez inzyniera (dozor techniczny robot).
* Materiaty nie spetniajagce wymagan nie moga by¢ uzyte.
10.4.3 Sktadowanie materiatow na budowie.
Materialy takie jak: kable, przewody, urzadzenia elektroniczne by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.
10.5 WYKONANIE ROBOT.

10.5.1 Wymagania Ogdlne.
Dla realizacji robdt instalacyjnych Wykonawca ustanowi kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach. Moze nim
by¢ specjalista branzy elektrycznej obznajomiony z zagadnieniami teletechniki. Kierownik robot powinien wpisem do
dziennika budowy potwierdzi¢ objecie swej funkcji. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien zapoznaé si¢
z obiektem oraz protokolarnie przeja¢ front robot od zamawiajacego. Obiekt jest budynkiem w ciaglym uzytkowaniu
i takim pozostanie na czas realizacji robot. Nalezy stosowac si¢ do wymagan Zamawiajacego w zakresie godzin pracy,
wykonywania prac glo$nych.
10.5.2 Podstawowe zasady wykonywania instalacji.
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
* Stosowaé sprawne narzgdzia, sprzet, aparaturg, materialy iurzadzenia posiadajace aktualne Swiadectwa
dopuszczenia, atesty i certyfikaty.
* Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni pod katem BHP.
* Promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz okre$lony przez producenta i podany w odpowiednigj
normie.
* Zachowa¢ odstepy od innych instalacji okre§lone w odpowiednich normach.
* Przejscia przez Sciany i stropy wykonywac z uzyciem rur (po wciagnigciu kabli, zwlaszcza na granicach stref
pozarowych wykona¢ uszczelnienia przy uzyciu certyfikowanych mas ppoz.).
10.5.3 Roboty wstepne — przystosowanie obiektu.
Montaz rurowania tj.:
¢ Listwy PCV / rury RL nadtynkowo dla kabli instalacji teletechnicznych i elektrycznych.
Zapewni¢ promien giecia kabli nie mniejszy niz okre$lony przez ich producenta (sprawdzi¢ w kartach katalogowych
przewidzianego do stosowania kabla. Koniecznym jest takze unikanie wszelkich zblizen do instalacji energetycznych.
Powinny by¢ zachowane minimalne odstepy okreslone dla danego typu instalacji w odpowiednich normach.
* Wociagniecie drutu stalowego (,,pilot”) do rurek w celu ulatwienia wprowadzania przewoddow.
* Ciagi instalacji teletechnicznych nalezy umieszczaé¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych.
* Po wciagnigciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwlaszcza przepusty przez stropy i $ciany na granicach stref
pozarowych, powinny by¢ uszczelnione przy uzyciu certyfikowanych materialdow np. mas ogniochronnych
peczniejacych pod wpltywem temperatury, przegrod ogniochronnych (w pionach dla umozliwienia rozbudowy
wigzek kabli), zapraw ogniochronnych, oston ogniochronnych, bloczkow ogniochronnych, poduszek
ogniochronnych (przeznaczonych do wtoérnej zabudowy, np. po rozbudowie wiazki kabli) itp.
* Sukcesywnie po ulozeniu oprzewodowania nalezy odtworzy¢ stan sprzed wykonywania robot.
10.5.4 Roboty podstawowe — montaz instalacji i urzqdzen.
Nalezy wykona¢ nizej wymienione prace z zachowaniem podanych zalecen:
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* W celu rozprowadzenia przewodow wewnatrz obiektu poza trasami metalowymi zastosowac nalezy rury RL.

* Ciagi instalacji nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych.

* Na styku (skrzyzowania i zblizenia) z innymi instalacjami nalezy stosowac odcinki rurek lub inne przektadki

izolacyjne.
Nalezy koordynowa¢ przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachowa¢ nastgpujace minimalne
odstepy:

* 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody,

* 10 cm od przewodow energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka),

* 30 cm od opraw o$wietleniowych typu ,,swietlowka”,

¢ 100 cm od transformatorow i silnikow.

* Nie wykonywa¢ zadnych potaczen przewodow poza tymi, ktore wskazuje projekt.

* Nie wolno wykonywa¢ nadmiarowych potaczen przewodow.

10.5.5 Prowadzenie przewodow i kabli.

Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatléw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajgtos¢ Swiatta kanalow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetiony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace rownolegltego prowadzenia roéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;j,
zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktéorego zbudowane sa kanaty kablowe.
Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity isposobu weciagania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogolnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotnos¢ s$rednicy
zewngtrznej kabla skretkowego. Kable §wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczeg6lnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciaggania kabli swiattowodowych
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to by tych kabli nie deptac, zagniata¢ i zalamywac. Prawidlowy proces wciagania
kabli $wiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. wtokna aramidowe, prety
GRP), anie za zewngtrzna ostong kabla, ktora uzyta do chwytu celem wciagania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable §wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

10.5.6 Terminowanie kabli w osprzecie przytqgczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy przestrzegaé zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewngtrznej kabla, rozplotu elementdw ekranujacych oraz rozkrgcania poszczegélnych par. Dzialania te maja
bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

10.5.7 Prowadzenie okablowania.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakrgtach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Zajetos¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable
nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na
zakrecie kanal bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia r6znych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktéorego zbudowane sa kanaly kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy
uwzgledni¢ konstrukcj¢ budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢
wzdtuz linii prostych réwnoleglych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji
i remontow, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegad
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odleglosci migdzy punktami podparcia. Przy
uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity
wciagania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30 cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku
dhugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli,

str. 114



deptania po kablach ulozonych na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggnigcia
oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas
instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie tras¢ kablowa przechodzaca przez
granicg strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednia masa uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢
wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

10.5.8 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
Z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,6mm (co
determinuje maksymalna $rednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej $rednicy zewnetrzne;j.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostona zewnetrzng trudnopalna (LSZH,
LSOH).
Kabel musi spelnia¢é wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje Charakterystyka
kabla ma uwzglgdniaé odpowiedni margines pracy. W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede
wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie zlacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub LSA+. Proces
montazu ma gwarantowac najwyzsza powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztagczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze byé wigkszy niz 6 mm Kabel ten ma spelnia¢ wymagania
stawiane komponentom Kategorii Se przez obowigzujace specyfikacje norm, rownoczes$nie zapewniajac pelng zgodnosé
Z nizszymi kategoriami okablowania.

10.5.9 Zarabianie ztgcza modularnego.

Ekranowane uniwersalne zlacze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspotpracy z drutem miedzianym
0 $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji 0 $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-
parowego. Proces zarabiania kabla na zlaczu wymaga zastosowania:

® narzgdzia typu ,,pistolet” - do terminowania kabli na ztaczach uniwersalnych

* wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla
Ekranowane uniwersalne ztacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w metalowych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia
i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szczegétowych wytycznych dotyczacych
montazu szeregowych ztaczy uniwersalnych zaleca si¢ wykorzystac instrukcje producenta okablowania.
Przygotowanie kabla.
Nalezy zdja¢ izolacj¢ zewngtrzng z kabla na dtugosci 70 mm.
Nastepnie nalezy odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaly do narzedzia, w ktorym umiescimy ztacze
uniwersalne. Nastgpnie nalezy umiesci¢ matryce w narzedziu zaciskowym i zacisng¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary
kabla na ekranowanym uniwersalnym zlaczu modularnym. Po zacis$nigciu wyciagna¢ uniwersalne zlacze modularne
Z matrycy.
Zamkniecie zlacza.
Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetknely si¢ z metalizowang
obudowg zlacza.
Instalacja zlgcza modularnego w obudowie urzadzenia koncowego.
Ztacze (modularne) zrozszytym kablem nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazowym systemu uniwersalnego.
Sposéb montazu zalezy od rodzaju elementu montazowego i moze rozni¢ si¢ miejscem wprowadzenia i Sposobem
mocowania kabla. Ztacze (modularne) nalezy wsunaé i zatrzasnag¢ w odpowiadajacej mu szczelinie elementu
montazowego.
Trasowanie.
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dlugich traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 10mm lub stosowal metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i préozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie
pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energia elektryczna
i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wiazki powinny byé¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe informacje w normie EN 50174-1:2009.

10.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
10.6.1 Wymagania Ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z DP, ST, PZJ, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Materiaty dostarczane na budowe
przed ich zabudowaniem winny podlega¢ kontroli Inspektora. Jako$¢ materiatdéw okresla si¢ na podstawie dokumentow
zatgczonych do dostawy specyfikacji oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jako$¢ robot okresla si¢ na podstawie
kontroli poszczegbdlnych rodzajow robot w oparciu 0 wymagania okreslone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie.
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Sprawdzeniem w szczegodlnosci nalezy obja¢ roboty zanikajace iulegajace zakryciu oraz badania wykonanych
instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje si¢ komisyjnie w skladzie: Przedstawiciel Inwestora,
Przedstawiciel Wykonawcy. Ich wynik zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy. Do
protokotow zalacza si¢ dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnos$ci, wynikow badan i pomiarow
itp. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru koncowego sporzadza si¢
protokoét, do ktdrego nalezy dotaczy¢ wszystkie ww. dokumenty.

10.6.2 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykorczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

10.6.3 Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami
katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie laczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nieréwno$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié
silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe, nalezy je
zamkng¢. Zamknieciu podlegaja rowniez wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatlo jej otworu nalezy zamknaé
odpowiednia masg uszczelniajacg, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie
Z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy
strefy. Zasadne jest oznaczenie wszystkich zainstalowanych elementéw, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pédzniejsza rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne
i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza zawierajacg nastepujace
elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

¢ opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

¢ lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Tlos¢

* schemat potgczen elementow instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej nie mogg pozostawaé w sprzeczno$ci ze
stanem faktycznym dokonanej rozbudowy, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanych urzadzen, miejsca ich
instalacji, zrodta zasilania etc.

10.6.4 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Program zapewnienia jako$ci bedzie
zawierat:
Czes¢ ogolna opisujacy.
Organizacje wykonania robot, wtym terminy i sposéb prowadzenia robot, Organizacj¢ ruchu na budowie wraz
z oznakowaniem rob6t, BHP, Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne, Wykaz oséb
odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot, System (sposéb i procedure)
proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt, Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw
i kontroli, Sposob iforme¢ gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow, atakze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.
Cze$é szczegolowa ogolng opisujaca dla kazdego asortymentu robot.
Wykaz maszyn iurzadzen wraz zich parametrami technicznymi, Rodzaje iilo$¢ $rodkéw transportu, Sposob
zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu, Sposob i procedurg pomiaréw
i badan.

10.6.5 Zasady kontroli jakosci.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor jakosci moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji  Projektowej, normach iDTR. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materialéw i robot ponosi Wykonawca. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest
uprawniony do dokonywania kontroli ibadania materialdbw oraz urzadzen. Inspektor moze prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt.

10.6.6 Kwalifikacje pracownikow wykonawcy.
Do pracy dopuszczeni moga by¢ wylacznie pracownicy posiadajacych aktualne orzeczenie lekarskie stwierdzajace brak
przeciwwskazan do pracy na okreSlonym stanowisku. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢
wykonywane jedynie przez pracownikow posiadajacych aktualne uprawnienia wymagane ustawa ,,Prawo energetyczne”
oraz zaznajomieni z instrukcja w sprawie postgpowania przy ratowaniu os6b porazonych pradem elektrycznym.
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Kwalifikacje i uprawnienia pracownikéw Wykonawcy podlegaja kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sa
do wglady przedstawiciela Inwestora. Montaz i uruchomienie systeméw nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym
0 duzym dos$wiadczeniu w danych dziedzinach. Minimum jeden pracownik wykonujacy instalacj¢ powinien posiadac
przeszkolenie z instalacji i programowania systemu.
10.6.7 Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy trenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny by¢
dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy winien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢
czytelne, dokonywane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim bez przerw.
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoly iinne dokumenty nalezy oznacza¢ kolejnym numerem zatacznika
i opatrzy¢ data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostale dokumenty budowy.
* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
* Pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (o$wiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania robot
objetych zgloszeniem, wydane przez organ administracji architektoniczno - budowlanej),
* Protokoty przekazania terenu budowy,
¢ Umowy cywilno-prawne,
* Protokoty odbioru robot,
* Protokoty z narad i ustalen,
¢ Korespondencja na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy winno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
10.6.8 Sprawdzenie instalacji.
Wiaczenie zasilania urzadzen systeméw teletechnicznych musi by¢ dokonane (po zakonczeniu prac zwigzanych z ich
montazem i wstegpnym sprawdzeniem — wg procedur okreslonych ponizej) przy udziale wykonawcy branzy
elektrycznej, branzowych inspektor6w nadzoru oraz przedstawiciela Inwestora. Po wilaczeniu zasilania nalezy
pomierzy¢ napigcia i/lub warto$ci rezystancji uziemien na zaciskach ogétu urzadzen systemow teletechnicznych
zasilanych z sieci 230V 50Hz. Nalezy opracowa¢ protokét z badan i pomiarow, ktory powinien byé przedstawiony
p6zniej komisji odbioru robét.
10.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
10.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robot zostat opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, do§wiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.
10.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

* Montaz kabli i przewoddw -1 metr

* Badanie torow transmisyjnych itp. : 1 odcinek, linia

* Badanie powlok kabli : 1 odcinek

* Badanie zyt kabli : 1 para, 1 szt.
* Montaz urzadzen -1 szt

* Montaz osprzetu : 1szt.

* Sprawdzenie torow i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar

* Uruchamianie systemow : 1 komplet

10.7.3 Sposob rozliczania robdt.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okre§lonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowac wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztdéw prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

10.8 ODBIOR ROBOT.
10.8.1 Wymagania Ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.
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10.8.2 Sktad komisji.
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:
* przedstawiciel Inwestora,
* inspektor nadzoru ze strony Inwestora,
* przedstawiciel Wykonawcy.
10.8.3 Rod:zaje odbiorow robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale wykonawcy:
* Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
* Odbior czesciowy.
* Odbior ostateczny (koncowy).
*  Odbidr pogwarancyjny.
10.8.4 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér ten bedzie dokonany w Czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowos¢ dane;j
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora. Jako$¢ iilosci robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan ipomiarow, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i ew. uprzednimi ustaleniami.

10.8.5 Odbior czesciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czeéci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robot zobowigzany jest do zglaszania inwestorowi do
sprawdzenia lub odbioru cz¢$ciowego wykonanych robot ulegajacych zakryciu badz zanikajacych oraz zapewnienie
dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen.

Cze$ciowy odbiér powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez inwestora.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich
usuni¢cia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru cze$ciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zgloszeniu usuni¢cia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior ,,pousterkowy”.

10.8.6 Odbior ostateczny.

Zasady odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora i przedstawiciela
Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie zgodnym z postanowieniami umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora (Zamawiajgcego) w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W
toku ostatecznego odbioru robot komisja zapozna si¢ zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.
Dokumenty niezbedne dla dokonania odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokoét Ostatecznego Odbioru Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty :

* DP podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy.

* ST podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne.

* Recepty i ustalenia technologiczne.

¢ Dzienniki Budowy.

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.

* Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentow odbioru.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow i urzadzen.
W przypadku, stwierdzenia przez komisje, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja zawrze te uwagi w protokole iwyznaczy Wykonawcy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja. Procedur¢ odbiorcza mozna takze
przeprowadzi¢ w oparciu 0 wytyczne zawarte w opracowaniu ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych ” Wyd. Arkady 1989 z uwzglednieniem aktualnych przepiséw i norm.
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Odbidér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urzadzen z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

10.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych. Cena obejmuje:

* wytyczenie trasy
* koszt materiatlow
* dostarczenie materiatow
* uktadanie przewodow
* montaz osprzetu instalacyjnego,
* budowe przepustow w $cianach i stropach,
¢ wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* instalacja centrali kontroli dost¢pu wraz z osprzgtem,
* integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
* dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji
10.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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11.Roboty w zakresie wykonania instalacji przywotawcze;.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
11.1 WSTEP.

11.1.1 Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji przywolawczej.
11.1.2 Zakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
11.1.3 Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
e Wykonanie instalacji przyzywowej;
e Montaz tras kablowych;
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiaréow oraz dokumentacji projektowe;j.

11.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych;
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych
a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - materiatly stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie , okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania W energi¢ (zabezpieczeniem).
Przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skr¢conych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powloki, lub w zalezno$ci od warunkow, w ktorych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

11.1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

11.2 MATERIALY.

11.2.1 Przewody i kable.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:
- przewody z zyta miedziang wielodrutowg 0 izolacji polwinitowej 750V,
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi 0 izolacji i powtoce polwinitowej, z zyta ochronng zielono-
z6Mta i pozostatymi 0 barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,
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- przewody instalacyjne wiclozylowe z zytami miedzianymi 0 izolacji i powloce polwinitowe] z zyta ochronng
zielono-zo6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania na stale bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,

- przewody bezhalogenowe NHXMH(-J) 300/500V

Przekr6j zyt przewodow i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

11.2.2 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone s3 do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko itatwo utozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego $rodowiska.
Dane techniczne:

e  Materiat polichlorek winylu modyfikowany

e  Min wytrzymatos$c na Sciskanie 320 N

e  Min temperatura pracy -20°C

11.2.3 Osprzet.

Transformator z bezpieczna izolacja 12-24V
Stuzy do zasilania elementow instalacji..

Parametry:

. napigcie pierwotne 230 V

. czestotliwos¢ 50 Hz

. napigcie wtorne 12/24 V

. prad obciazenia 600 mA (24V), 1A (12V)
. moc znamionowa 63 VA

. przewody zasilajace 2,5 mm2

Przycisk pociggowy

Przycisk pociggowy stuzy do wywotywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest w dwa styki NO.
Zamknigcie pierwszego styku odbywa si¢ po pociagnigciu linki, a drugiego po naci$ni¢ciu podswietlanego przycisku na
ptytce czotowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnat alarmowy. Pod$wietlanie przycisku umozliwia
identyfikacje¢ punktu, z ktérego nastapito wezwanie. Funkcje t¢ nalezy zaprogramowac zworka ustawiajac ja w pozycji
B. W przeciwnym razie przycisk bedzie si¢ pod$wietlal rowniez w przypadku wezwania z innego punktu danej petli
alarmowej. Pod$wietlanie przycisku pehni role lampki uspokajajacej. W pomieszczeniach mokrych zaleca si¢
instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m nad podloga lub powyzej kabiny przysznicowej. Linke nalezy wtedy
obcig¢ tak, aby konczyta si¢ 5 -10 cm nad podtoga. Dodatkowo pod przyciskiem mozna zastosowac tatwa do
przymocowania tabliczke informacyjna, ktéra zapewnia estetyczne opisanie funkcji przycisku.

Parametry:

. napigcie robocze 9,5 —28 V AC/ 18 - 35V DC
. dtugos¢ linki 2,5 m
. stopien ochrony styku IP 56

Sygnalizator alarmu

Sygnalizator jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez petle przeplywa
prad. Zarowno zwarcie, jak i przerwa w petli powoduja alarm, co umozliwia zastosowanie stykow zwiernych lub
rozwiernych jako wywolujacych alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna miga¢ w chwili uruchomienia alarmu.
Jednocze$nie wlacza si¢ sygnatl akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnetrznym przyciskiem, lampka pali si¢ $wiattem
ciggtym do chwili powrotu petli do stanu normalnego. Swiatto emitowane jest przez diody LED. Lampka jest tatwo
zauwazalna z boku z uwagi na obly ksztalt filtra. Elementem wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaznik. W
przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napigcie wejSciowe na zacisk nr 4, a drugi przetaczalny sprowadzony jest
na zaciski NC, C i NO do wykorzystania w dowolny sposdb. Po skasowaniu oba styki powracajg do pozycji
wyjsciowej. Do zaciskow 0 — 2 podtacza si¢ styk NO kasujacy buczek. Takich stykow mozna podtaczy¢ rownolegle
wigcej uzyskujac mozliwo$¢ kasowania z kilku miejsc. Jezeli zamiast przycisku zastosuje si¢ wyltacznik, to mozna nim
blokowa¢ alarm w pewnych sytuacjach np. w nocy.

Parametry:

. napiecie robocze 9,5 - 28 V AC/ 18 - 35V DC

. kontrola petli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli
. podtrzymanie alarmu tak/nie programowane zworka ,,M”

. stopien ochrony IP 20

Przycisk z lampka sygnalizacyjna (kasownik)

Przycisk kasownika stuzy do kasowania alarmu. Pod$wietlanie przycisku umozliwia identyfikacj¢ miejsca z ktérego
nastgpito wezwanie. Pod$wietlanie petni roéwniez rolg lampki uspokajajace;.

Parametry:

. napiecie robocze 9,5 - 28 V AC/ 18 - 35V DC
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. stopief ochrony IP
11.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym iw gotowosci do pracy. Do wykonania instalacji
elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e spawarka transformatorowa do 500 A.

11.4 TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,,Wymagania Ogdlne”. Materiaty na budowe powinny by¢
przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

11.5 WYKONANIE ROBOT.
11.5.1 Wymagania ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czgséci ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

11.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

11.5.3 Monta:z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

11.5.4 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
e przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ Wyziewow,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
11.5.5 Wykucie otwordw i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczyé dokladnie miejsce kucia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowac na $cianie lini¢ po ktorej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywaé narzedzi recznych
i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw,
nalezy przy tym pamigta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaly one niepotrzebnych zniszczenn w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.
11.5.6 Uktadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
Iaczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
e wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej $rednicy. Promien
gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy
sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprz¢tu i osprzgtu, jego polaczen zrurami oraz
przelotowosé. Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktore pozniej zostang zuzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wezesniej
opisanych zasad. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodow i kabli:

e bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
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bezposrednio w tynku (przewody ptaskie)

na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
na korytkach i drabinkach kablowych,

w listwach PCW.

e w kanalach kablowych,

Laczenie przewoddw i kabli wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Ukladanie przewoddéw i kabli na uchwytach Na
przygotowane;j trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wezesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytow nie powinny by¢
wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odleglosci migdzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzgtu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pomiedzy uchwytami
nie byty widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzgcie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

e zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

e zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkow rozporowych przykrecanych do podtoza,

utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.
Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane
W projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

e  wyciac¢ otwor w $cianie

e umiesci¢ puszke¢ w otworze

e wlozy¢ zaczepy i dociagnac sruby

Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje si¢ tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje si¢ uchwyt do tasmy.

Montaz osprzetu instalacyjnego.

W pomieszczeniach przejéciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny (wylgczniki o$wietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t.

Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaly muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Przylaczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
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sity docisku, korozja itp. Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkoéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢é lub przemieszczen.
Potaczenia te nalezy wykonac:
e przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi,
e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
e przewodami izolowanymi wielozylowymi gi¢tkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Préby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e  pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiary impedancji petli zwarciowych
Proby montazowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastgpujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
e protokdty prob jakos$ci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoty odbiorow technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu
e dokumentacje¢ techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obshugi, schematy
i opisy techniczne aparatury
Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
e szczegolowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen iuktadéow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta (DTR)
e sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwoddéw gldwnych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatow
i urzadzen
e usuni¢ciem zauwazonych usterek i brakow.
Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadza¢ pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen
potwierdzonym przez wykonawce. Szczegétowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w stosownych
protokoétach.
11.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

11.6.1 Wpymagania ogdine.

Sprawdzenie i odbior rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robdét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

e wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego

e  sposo dziatania instalacji

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

11.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

11.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar robdt zostat opracowany przez jednostke projektowg i dostarczony tgcznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

11.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét.

e Montaz kabli i przewoddéw 1 metr

e  Badanie powtok kabli : 1 odcinek

e Badanie zyt kabli : 1 para, 1 szt.
e Montaz urzadzen : 1 szt

e Montaz osprzgtu : 1szt.

e Sprawdzenie i pomiary obwodoéw : 1 komplet

11.7.3 Sposob rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej okre§lonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana cholby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztdéw prac objetych przedmiotem zamoéwienia. Dlatego wymaga ona
szczegodlnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

11.8 ODBIOR ROBOT.

11.8.1 Wymagania ogdline.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne”.
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11.8.2 Odbiory robét.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora
oraz wlasciciela (inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodnoS$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstgpstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczng

e jako$ci wykonania instalacji elektrycznej

e skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

e spehienia przez instalacj¢ wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $srodkdéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwodéw zmontowane;j instalacji elektrycznej od ztagcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikoéw energii
elektrycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiajg
sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawié nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoly z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprze wodowania

e protokoly z wykonanych pomiardéw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz cigglosci przewodow
ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

e protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji p¢tli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami,

e prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

e poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji
i urzadzen,

e poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany

prawidlowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikoéw, zaciskow itp.,

prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewngtrznych (warunkéw srodowiskowych
w jakich pracuja)

e spehienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wiasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

e zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowa ich reakcj¢ na zaktocenia
i odstepstwa od warunké6w normalnych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

e wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

e  sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

e Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokédt badan potwierdza zgodno$¢ parametrow

technicznych z dokumentacjg i przepisami szczegdlnymi oraz Polskimi Normami.

11.8.3 Odbior instalacji
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i probom obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow w celu
sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegdlna
ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczefstwa ludziom i uniknigecia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

11.8.4 Ogledziny instalacji
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty is$rodki zabezpieczen iochrony spelniaja wymagania
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bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéow do obcigzalnosci pradowej ispadku napigcia oraz doboru inastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

doboru urzadzen i §rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

e polaczen przewodow.

Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktoérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
11.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowos$¢ dobrania
srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane s$rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:

e wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegdtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

e  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

e  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czgSci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
roéznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

e dotykiem po$rednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych
glownych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej, nie
uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

11.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatdow lub podlozy, na
ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

e rzadzenia mogace powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostepne czgsci urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzié:
e prawidlowos$¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnos$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:
zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopragdowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
do odtaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej
prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,
e prawidlowos$¢ zainstalowania i.nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolacji

i innych je$li takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnos$é) dziatania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,
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e sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadniefn, wymagan norm:

e dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne:

e dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

e dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

e dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja
wymagania w zakresie:

e odlaczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

e $rodkdw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwo$ci wylaczenia awaryjnego

e wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia. Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od
wplywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow $rodowiskowych, w jakich pracujg ijakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustalié
prawidlowo$¢ doboru urzadzen i srodkdow ochrony ze wzglgdu na:

o  konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepigcia atmosferyczne i faczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje osob.

11.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N iochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-
761ty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
11.8.8 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematdow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw,
bezpiecznikow, tacznikdow, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie

z 0znaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
¢ tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty Iaczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we

wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacjg,
* umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na

identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

11.8.9 Potqczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wige to, czy sag wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Zaciski bez gwintowe rozlaczalne do
laczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych
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i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usunigte przed przystgpieniem do prob i pomiarow.
Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

11.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”. Podstawe ptatnosci
stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

11.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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12. Roboty w zakresie wykonania instalacji nagtosnieniowych.

Kod CPV 45314310-7  Ukladanie kabli

Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45314320-0  Instalowanie okablowania komputerowego
Kod CPV 31681000-3  Akcesoria elektryczne

Kod CPV 31600000-2  Sprzet i aparatura elektryczna

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
w zakresie wykonania instalacji okablowanie strukturalnego.
2.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.
2.1.3 Zakres robot objetych Szczegotfowgq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nastepujacych
prac:
* Montaz glosnikow;
¢ Ukladanie kabli;
* Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym;
*  Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
*  Wykonanie odbiorow sieci;
* Wykonanie kompletu pomiarow;
*  Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych;
¢ Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie prac wykonczeniowych.
*  Wykonanie testow funkcjonalnych instalacji przy obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Szczegdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedtug przedmiarow oraz dokumentacji projektowe;j.
2.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki 0 przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.
Przewod krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztagczem przeznaczony do zestawienia potaczen na
panelu krosujacym.
Panel krosujgcy - Przetacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje przesunieé
i zmian w okablowaniu.
Kabel nieekranowany - Zespot dwu lub wiecej symetrycznych elementow skretek lub jednego elementu, lub wielu,
kabla czterozytowego owinigtych wspolna powtoka.
Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakow, sygnalow, pisma,
obrazéw i dzwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany wtym dokumencie w sensie
prawnym.
Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznos$ci od warunkow, w ktérych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie ilaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
2.1.5 0Ogdine wymagania dotyczgce robot.
Okreélenia podane w niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
2.2 MATERIALY.

2.2.1 0Ogdlne wymagania.
Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania strukturalnego.
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2.2.2 Kable i przewody.

Przewéd glosnikowy PGY-p (TLgY) 2x1.5mm

e Zyla wewnetrzna: 30 x 0.25mm

e przewodnik: miedZ wielodrutowa

e napigcie pracy: 300V

e izolacja: polwinit przezroczysty PVC
Kabel audio, di. 1,5m
Jack 3.5 mm - Jack 3.5 mm
Petne ekranowanie
Poztacane ztacza

e Specjalne zabezpieczenie przed ztamaniem kabla
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace ptomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkéow. Dodatkowe elementy laczace (zlaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko itatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica 20 mm

* Min wytrzymalo$c na $ciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

*  Min temperatura pracy +50°C

2.2.3 Urzgdzenia multimedialne
Wzmacniacz miksujacy 60W

. Zasilanie 230VAC 50 Hz

. Pasmo przenoszenia od 50 Hz do 20 kHz (+1/-3 dB, przy poziomie wyj$ciowym -10 dB wzglgdem poziomu
mocy znamionowej)

. Znieksztalcenia <1% przy znamionowej mocy wyjsciowej, | kHz

. Zakres regulacji tonéw niskich Maks. -12/+12 dB (czgstotliwos¢ zalezy od ustawien)

. Zakres regulacji tondow wysokich Maks. -12/+12 dB (czestotliwos¢ zalezy od ustawien)

. Zacze RJ-45

. Wejscie mikrofonowe/linowe 4 x

. Wejscie 1 (styk Push-to-talk z funkcjonalnoécig ttumienia) 5-stykowe ztacze typu Euro, symetryczne, zasilanie
fantomowe 3-stykowe ztacze XLR, symetryczne, zasilanie fantomowe

. Wejscie 2-4 (VOX z funkcjonalnos$cig thumienia na wejsciu 2) 3-stykowe ztacze XLR, symetryczne, zasilanie
fantomowe

. Czuto$¢ 1 mV (mikrofon), 1 V (linia)

. Impedancja >1 kQ (mikrofon), >5 kQ (linia)

. Zakres dynamiki 93 dB

. Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. gto§nosci) >63 dB (mikrofon), >70 dB (linia)

. Stosunek sygnal/szum (ptasko przy min. glo$nosci/wyciszony) >75 dB

. Wspotezynnik thumienia sygnatu wspolnego — CMRR (mikrofon) >40 dB (50 Hz — 20 kHz)
. Margines przesterowania >17 dB

. Filtr korekcyjny mowy -3 dB przy 315 Hz, gérnoprzepustowy, 6 dB/okt

. Zasilanie fantomowe 16 V przy 1,2 kQ (mikrofon)

. Wejscie zrodet muzyki 3 x

. Ztacze Cinch, stereo, konwersja na mono

. Czuto$¢ 300 mV

. Impedancja 22 kQ

. Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. glo$nosci) >70 dB

. Stosunek sygnal/szum (ptasko przy min. glosnosci/wyciszony) >75 dB

. Margines przesterowania >25 dB

. Wejscie awaryjne/telefoniczne 1 x

. Z1acze 7-stykowe, typu Euro, zacisk $rubowy wktadany

. Poziom czutosci wejscia telefonicznego

. Maks. 1V

str. 130



. Czuto$¢ 100 V Maks. 100 V

. Impedancja >10 kQ

. Stosunek sygnal/szum (ptasko przy maks. glo$nosci) >65 dB

. Tryb VOX Prog 50 mV, czas reakcji 150 ms, czas zwolnienia 2 s

. Wyjscie gtdéwne/muzyczne 1 x

. Ztacze 3-stykowe ztacze XLR, symetryczne

. Poziom znamionowy 1 V

. Impedancja <100 Q

. Wyjscie gltosnikowe 100 V

. Ztacze Typu Euro, zacisk srubowy wkladany, nieuziemiony

. Moc maks./znamionowa 90 W / 60 W

. Wyjscie glo$nikowe 4 Q

. Ztacze Typu Euro, zacisk srubowy wkladany, nieuziemiony

Zrédlo tla muzycznego SD/USB/Tuner

. Mozliwo$¢ odtwarzania w formacie MP3 z wejs¢ karty SD oraz USB
. Tuner FM ze standardem RDS, mozliwoS$cig zaprogramowania i sterowaniem cyfrowym
. Jednoczesna obshuga odtwarzania z wejscia SD/USB oraz tunera FM
. Oddzielne wyjscia cyfrowych zrodet sygnatu i tunera FM

Glosnik 4" 70/100V

. Pasmo przenoszenia (-3 dB): 100 Hz — 20 kHz1

. Charakterystyka przenoszenia (-10 dB) 75 Hz — 20 kHz

. Czuto$é: 86.5 dB

. Maks. SPL (obliczone): 98.5 dB (104.5 dB szczytowe)

. Kat pokrycia: 110° w poziomie, 110° w pionie

. Moc wyjsciowa: 15 W (60 W szczytowa) ciaglego szumu ré6zowego (100 godzin)
. Low Z: Nie

. Zalecany filtr gornoprzepustowy: 70 Hz (24 dB/oktawa)

. Transformator wej$ciowy (70 V/100 V): 15 W

. Odczepy transformatora: 70 V: 3,7 W, 7,5 W, 15 W

. 100 V: 75W, 15 W

. Przetwornik niskotonowy: 4 cale (102 mm)

. Przetwornik wysokotonowy: 0,75 cala (20 mm)

. Zhacza: Sruby mocujace w uchwycie $ciennym. Maksymalna grubo$é kabla 12 AWG (2,5 mm).
. Warunki otoczenia: IP54 (zgodne ze specyfikacja IEC-60529)

. Kolor: biaty (RAL 9003)

. Dodatkowa zawartos$¢ zestawu: Uchwyt montazowy i klucz
Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych

. 97-193 kanaty UHF do wyboru

. Technologia syntezy PLL

. Ton pilota i blokada szuméw

. Technologia ,,True diversity” zapewniajgca stabilny odbior

. Montaz w szafie typu rack 19”

Bezprzewodowy mikrofon

. reczny

. 193 kanaty UHF

. Technologia syntezy PLL

. Wyswietlacz LCD z sygnalizacja stanu baterii i czgstotliwo$ci pracy
. Funkcja blokady

. Okoto 15 godzin pracy przy uzyciu baterii alkalicznych

2.2.4 Zabezpieczenia p.poz.
Masa ogniochronna.
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Masa ogniochronna jest substancja nieorganiczna, ktéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja o niktlym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przej$¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - El 120.

2.2.5 Odbior materiatow na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania robot, nalezy skontaktowac sie
z dostawca i wyjasni¢ zaistniate watpliwos$ci, a materialy przed ich zabudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

2.2.6 Sktadowanie materiatow na budowie.
Sktadowanie materialow powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

2.3 SPRZET.

2.3.1 Wpymagania ogdlne dotyczqgce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i OChronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
2.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji multimedialnej.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu gwarantujacego wilasciwg jakosé
robot:
*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolacji
* Miernik do pomiaru impedancji pegtli zwarcia.
* Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo — pradowych.
* Spawarka transformatorows,
® Zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny 10 kVA.
*  Wibromlot elektryczny.
2.4 TRANSPORT.

2.4.1 Wpymagania ogdlne dotyczqgce transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku oraz skladowania elementow okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegad
zalecen wytworcow. Nalezy zastosowal si¢ do zalecen producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow
okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

2.4.2 Srodki transportu.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakosc
robot:

* Samochod skrzyniowy dostawczy

* Samochod dostawcezy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
materiatldw i elementOw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 0Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogélne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

2.5.2 Prowadzenie przewodow i kabli.
Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wiazek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanalow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznoséci od maksymalnej liczby kabli
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projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ swiatlta kanalow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakr¢cie kanat bedzie wowczas wypetiony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia rdznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,
zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sg kanaty kablowe.

Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zaro6wno miedzianych jak i innego typu, nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych
kanatach kablowych w sposdb odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegblnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na podtodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanalow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggni¢cia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezty ani suply. Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy
zewngtrznej kabla skretkowego. Kable $wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczegblnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli nalezy zwrocié
szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢ i zalamywaé. Prawidtowy proces wciggania kabli
swiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace wtokna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a
nie za zewnetrzng ostong kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy r6ézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli
brak takiej mozliwosci, kable $wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

2.5.3 Budowa punktow dystrybucji sygnatow.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiagcych
zabezpieczenie urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w stelazu. Zaleca si¢
prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegélnych paneli. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy
umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiagzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej
sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow. Wszystkie
ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni
zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd wizolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 6 mm?
i zakonczy¢ ja na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgca szafy nalezy podlaczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

2.5.4 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla.
Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu polaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki
zewngtrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrecania poszczegélnych par. Dziatania te maja
bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

2.5.5 Prowadzenie okablowania
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ $wiatta kanaléw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach
zakretow kanalow kablowych. Przy calkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas
wypehiony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktéorego zbudowane sa kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdhuz linii prostych réwnoleglych
i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznoéci od potrzeb (tynki, rozgalezienia,
podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontdéw, trasowanie winno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysoko$ci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia. Przy uktadaniu kabli miedzianych
nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sily wciagania, itp.) Kable nalezy
mocowa¢ na drabinkach kablowych $rednio co 30 cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku dhugich tras pionowych
stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujacych
w kablach instalowanych w pionie. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz
wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciaggnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu
nie tworzyly si¢ wezty ani suply. Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy
zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sig tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiedniag masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica

str. 133



strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petna informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.
2.5.6 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane
Z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (co
determinuje maksymalng S$rednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewngtrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewngtrzng trudnopalna (LSZH,
LSOH). Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje. W celu
zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow, wszystkie zlacza,
zarowno w gniazdach koncowych jak ipanelach musza by¢ zarabiane za pomoca standardowych narzedzi
instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzsza
powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a
przez obowiazujace specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac pelng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.
2.5.7 Montaz gtosnikow.
Montaz glosnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z planem ich rozmieszczenia. Glosniki nalezy montowac do sufitow lub
$cian z wykorzystaniem metalowych kotkéw rozporowych dopuszczonego typu zgodnie z wymaganiami producenta.
Montaz wszystkich glosnikéw nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja Producenta.
Instalacja linii glo$nikowych.
Kable nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu nastgpujacych zasad:
- Kable nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
- Mozliwe jest prowadzenie kabli elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa tynku o grubosci co
najmniej 5 mm.
- Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania powinny zapewnia¢ ciagtos¢
dostawy energii elektrycznej w warunkach normalnej pracy z zachowaniem parametrow jako$ciowych.
- W przestrzeniach miedzystropowych instalacje kablowa nalezy prowadzi¢ natynkowo.
Prowadzac lini¢ gtosnikowa w sposodb natynkowy nalezy dostosowac si¢ do ponizszych zalecen:
- zastosowac uchwyty zapewniajgce pewne trzymanie kabla,
- zastosowa¢ dowolne tulejki rozporowe stalowe lub plastikowe oraz dowolne wkrety, dostosowane do powierzchni,
- zachowac¢ odlegto$¢ pomiedzy uchwytami nie wigkszg niz 800 mm,
- zapewni¢ glebokos¢ zakotwienia w podtozu betonowym nie mniejszg niz 30 mm.
- Niedopuszczalne jest taczenie przewodow linii glosnikowych za pomoca lutowania.
- Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masa uszczelniajaca o odpornosci ogniowej EI120.
Uszczelnienia odpowiednio oznaczy¢. Pozostate przebicia zamurowac.
Montaz mikrofonu.
Mikrofon nie wymaga montazu.
2.5.8 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
2.5.9 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
¢ wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania przez Sciany i stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
* przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
* obwody instalacji okablowania przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami.
* Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
2.5.10 Podejscia instalacji do urzqdzen.
Podejscia instalacji okablowania do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposOb estetyczny. Podejscia do przewodoéw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej
dla danego urzadzenia. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach
lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach np. ksztattowniki, korytka itp.
2.5.11 Uziemienie.
Uziemienia i polgczenia mas stosowane sa w systemach okablowania. Ich podstawowym celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a
takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i Wyréwnania napig¢, efektu ekranowania. W celu uzyskania
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najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w trzech wymiarach, w szczegdlno$ci
w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw. Nalezy pamigtaé, ze jednym z najwickszych niebezpieczenstw jest
indukowanie si¢ przepigciowych pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtownie
poziome iindukuje najgorsze bladzace napiecia w pionowych petlach. Dilugo$é potaczenia miedzy elementem
strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wigksza niz 50 cm ipowinno by¢ dodane dodatkowe rdéwnolegle
polaczenie winnym punkcie znajdujacym si¢ w pewnej odleglosci. Polaczenie szyny uziemiajacej tablicy
przetacznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejsza niz okoto 1mH (0,5 mH,
jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dlugoscei 0,5 m lub dwodch rownoleglych
przewoddéw o dhugosci 1 m. Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienka siatke kratowa. Dla wigkszosci zaklocen
elektrycznych jest wystarczajaca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowa sie¢ masy. Minimalna
struktura sktada si¢ z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie. W specyfikacjach normy
EN 50310 okre$lono optymalne warunki, jakie powinny spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziataja
instalacje informatyczne.
Norma PN-EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz istniejacych. W
przypadku instalacji systemoéw nieckranowanych nalezy zastosowac si¢ do nastepujacych wskazowek:

* wszystkie elementy systemu muszg pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to niskg impedancje

przejscia,

* nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw potaczeniowych.

¢ kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajacej,

* polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujacy ciaglosé,

* zaleca si¢, aby szyna uziemien do ktorej podlaczone s szafy dystrybucyjne miala ten sam punkt uziemienia co

sie¢ elektryczna budynku,

* wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny zosta¢ polaczone razem

w celu zredukowania réznic potencjatow.
W normie PN-EN 50174-2:2009 zawarto wymagania specyfikuja minimalne odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy
instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli.

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

2.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa i SST. Materialy posiadajgce
atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbiér odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentow
¢ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jakoSci wykonania prac wykonczeniowych.
2.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci potaczen
pomigdzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:20009.
2.6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem ,,Wybor komponentow” normy PEN 50173-1:2007 wydajno$¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajace si¢ na poszczegodlne tory transmisyjne:
* komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6a zapewniaja wydajno$¢ klasy EA okablowania symetrycznego.
Kable i potaczenia roznych kategorii mogg by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowal element o najstabszej wydajnosci. W przypadku doboru komponentéw $Swiattowodowych muszg by¢
spetnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2009.
2.6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych badz kanalow polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadow okres$lonej dokltadnosci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnoséci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.
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2.6.5 Pomiary dynamiczne.
Pomiary wykonywane okre$laja parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
W calej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
*  Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowiazujacych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan.
* Do pomiaré6w czeSci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢é uniwersalnych adapterow pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych
* pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej
zgodno$ci ze wszystkimi wymaganiami normy (W szczegdlnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnos$ci
komponentéw z metoda pomiarows De-Embedded).
* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanalu transmisyjnego” (ang. ,,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru kanatu Kategorii 6A/Klasy EA (nie
specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwiagzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie z gniazdami koncowymi
i kablami potaczeniowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.
* Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koncoéwki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
. Wire Map mapa polaczen pinéw kabla,
. Length dlugo$¢ poszczegdlnych par,

. Resistance rezystancja pary

. Capacitance pojemnos¢ pary

. Impedance impedancja charakterystyczna
. Propagation Delay czas propagaciji,

. Delay Skew opo6znienie skrosne,

. Attenuation ttumiennos¢,

. NEXT przestuch,

. ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

. Return Loss tlumienno$¢ odbicia,

. ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
. PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,

. PS ACR suma tlumiennosci poszczegodlnych par, PS ELFEXT suma przestuchow zdalnych,
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujagca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
2.6.6 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykofczeniowych, wlaczajac w to sprawdzenie zgodno$ci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
2.6.7 Prace wykoriczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupehienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztaltkami katow ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych, uzupenienie taczenia pokryw na prostych odcinkach
lacznikami, uzupetnienie koncoéwek listew zaslepkami. Widoczne nier6wnos$ci §cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetni¢ silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe (np.
kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je zamkna¢. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli. Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, $Swiatlo jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiedniag masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sg:

* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

¢ szafy i stojaki,

® poszczegodlne panele,

® poszczegolne porty tych paneli,

* wszystkie gniazda uzytkownikow i punkty odbiorowe.
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Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawczg zawierajaca nastepujace elementy:

* podstawa opracowania
¢ informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
¢ lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢
* schemat polgczen elementow instalacji
¢ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
¢ widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
* widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

2.7 OBMIAR ROBOT.
2.7.1 Wymagania Ogdlne.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow.
Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznosé
wykonania uzgodniona bgdzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostka
obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla osprzetu iurzadzen jest 1 sztuka (1
komplet). Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar rob6t
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé
z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbiezno$ci w ilo$ci robot.

2.8 ODBIOR ROBOT.
2.8.1 Wpymagania Ogodlne.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST ,Wymagania Ogodlne”. W zaleznosci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czeSciowemu,
* odbiorowi wstgpnemu,
* odbiorowi koncowemu.
2.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot przed
ich zanikiem lub zakryciem. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pOzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ 1 ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary iproby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
2.8.3 Odbior czesciowy.
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wedtug zasad jak przy odbiorze wstgpnym robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.
2.8.4 Odbior wstepny robot.
Odbiér wstgpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartoéci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru wstgpnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow. Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajacg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan ipomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnoSci wykonania roboét z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych irobot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot
uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynno$ci iustali nowy termin odbioru
wstepnego.
2.8.5 Pomiary i opis czesci miedzianej i swiatfowodowej.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami
norm Klasy D/ Kategorii 5e orz Ea / Kategorii 6a wg obowiazujacych norm. W celu odbioru instalacji okablowania
strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
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* Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢ minimum III poziomem
doktadnosci.

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapterow typu
Channel) dajgca w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje sie ,,w $cianie”, facznie z kablami krosowymi oraz
dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji facza statego (wykorzystacé
adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$é¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiar6w nalezy
wybrac typ no$nika, limit testu (klas¢) oraz

* wspdlczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

* RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwodch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane
dlaklas Ai B,

* L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dla
klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* Rezystancja petli stalopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

* Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonaé testy przestuchu obcego chyba, ze tlumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

* Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

* Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego wielomodowego (wartos¢ thumienia) nalezy wykonaé

w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

* Specyfikacje (norm¢) wg ktorej jest wykonywany pomiar

* Metodg referencji

* Tlumienie toru pomiarowego

* Podane wartos$ci graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w catej] wymaganej dziedzinie czgstotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
$wiattowodowego.

2.8.6 Procedury certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkow:

* Dostawy rozwigzan 1ielementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca

w Polsce oficjalng droga dystrybucji

® Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego

Dystrybutora w Polsce.

* Wykonania okablowania w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.
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* Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

* Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsi¢biorstwa Projektowania 1 Instalacji,
potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.

* W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
2.8.7 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robot jest protokot odbioru wstgpnego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,

¢ Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

¢ Ustalenia technologiczne,

¢ Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

¢ Dziennik budowy,

* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

* Rejestry obmiaréow (oryginaty),

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,

* Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

2.8.8 Odbior koncowy.
Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstgpnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.
2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:
* wytyczenie tras,
* koszt materiatow,
* dostarczenie materialow,
* przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,
* ulozenie wewnetrznych linii zasilajacych,
* ulozenie przewodow zasilajacych,
* montaz wyposazenia tablic i szaf;
* montaz gltosnikow;
* montaz urzadzen aktywnych;
* montaz puszek odgateznych,
¢ prace kontrolno odbiorcze,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* testy i pomiary;
* wykonanie préb po wykonaniu instalacji;
* opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
2.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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